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DOVODOVA SPRAVA

Predkladany navrh obsahu vzdeldvania vo vztahu k prioritdm a trendom v oblasti inteligentnych technoldgii budov,
domacnosti a miest vychddza z potreby riesit problém zvacsujuceho sa nesuladu vzdelavacich vystupov §kol s
potrebami praktického Zivota a potrebami trhu prace vo viacerych sektoroch hospodarstva, najmé v informacnych
technoldgidch a stvisiacich sluzbach.’ Zaroven, existujuce $tudijné a usebné odbory pre stredné odborné skoly (SOS)
nedostato¢ne pokryvaju naliehavy trend digitalnej transformacie podnikov, organizacii a celej spolocnosti. Odbory nie
sU dostatocne interdisciplindrne a navzajom prepojené — v pripade odborov zo skupiny vzdeldvania 25 Informacné a
komunikacéné technoldgie, 26 Elektrotechnika, 36 Stavebnictvo, geodézia a kartografia su Specializaciou na stavebné
prvky bez hlbsieho pochopenia datovej a IT zlozky (odbory so skupiny vzdeldvania 36) alebo naopak, dominuje IT
zlozka na Ukor Specifickej aplikacnej oblasti (odbory skupiny vzdeldvania 25, resp. 26).

Vznika preto potreba vytvorit novy alebo upravit existujuci studijny odbor, a to tak, aby obsahoval kompetencie,
vedomosti a zru¢nosti medziodborového charakteru a dosiahol urcitd syntézu medzi skupinami odborov zo skupiny
vzdelavania 25 Informa¢né a komunika¢né technoldgie, 26 Elektrotechnika, 36 Stavebnictvo, geodézia a
kartografia. NizSie sa predkladaju relevantné argumenty na vytvorenie/Upravu uvedeného Studijného odboru.

Aktudlne globalne spolocenskeé a technologické vyzvy prindsaju tlak na zmenu smerovania vychovy a pripravy novej
generdcie na buduce pracovné uplatnenie. Tieto vyzvy prestupuju horizontalne celym spektrom verejnych politik —
od eurdpskej Urovne, cez ndrodné az po regionalne urovne. Verejné politiky definuju (na eurdpskej urovni?), resp.
stanovené priority preberaju (na ndrodnych/regiondinych Urovniach) akonkretizuju ich v strategickych
dokumentoch, aby sa postupne prejavili v celej spolo¢nosti a v kazdom sektore hospodarstva.

Vyuzivanie inteligentnych systémov pre konkurencieschopnejsiu, znalostne a datovo orientovanu Eurdpu je zaroven
jednou z hlavnych priorit verejnych politik EU (Next Generation EU) na roky 2021 — 2027. V rdmci tejto priority sa
podporuje vybudovanie inteligentnych miest (Smart City), inteligentnych budov (Smart Building), inteligentnych
domacnosti (Smart Home), internetu veci (Internet of Things, 10T) a zvySenie kybernetickej bezpecnosti (Cyber
Security).

Poslanie tejto priority je potrebné chapat v &irSom kontexte hlavnych cielov v oblasti digitalizacie na trovni EU, ktoré
su zadefinované v dokumente Digitalny kompas 2030.2 Misiou Digitalneho kompasu 2030 je digitalna transformécia
v zaujme konkurencieschopnosti a odolnosti Eurépy. Vizia do roku 2030 popisuje posilnenie postavenia obCanov
a podnikov, pricom digitdlne ciele si uvedené 4 kategdriach: 1) digitélne zruénosti obyvatelov, 2) bezpe¢na digitalna
infrastruktura, 3) digitalna transformécia podnikov a 4) digitalizécia verejnych sluzieb. Cielovym stavom je aktivne
digitalne obgianstvo.

Cast aktivit pri naplfiani Digitdlneho kompasu 2030 zastresuje Program Digitalna Eurépa (2021 — 2027)4, ktory je
vyznamnym zdrojom financovania digitalizécie vEU (napr. financovanim siete eurdpskych centier digitalnych
inovécii®). Dalsim programom je Spéjanie Eurdpy (CEF Digital) 2021 — 2027.6

Z pohladu ndrodnych verejnych politik je zékladnym strategickym dokumentom Stratégia digitalnej transformacie

Slovenska 20307 a z nej vyplyvajuci Akeny plan digitalnej transformacie Slovenska na roky 2023 — 2026.8

Z pohladu pripravy avzdelavania absolventov pre potreby trhu prace je digitalne vzdelavanie a jeho rozvoj na
europskej Urovni popisané v Akénom pléne digitalneho vzdeldvania (2021 - 2027)° a na Slovensku sa tejto téme
venuje Program informatizacie Skolstva do roku 203070 a k nemu prislusny aktudlny Ak&ny plan informatizacie a

TSAPIENTE, O. Z,, 2019. Analyza poziadaviek zamestnavatelov z IT sektora od trhu prace v regiéne Kosického kraja.
https://www.typlusit.sk/wp-content/uploads/2020/02/2-ANALYZA-ZAMESTNAVATELOV-plna-verzia.pdf

2 https://ec.europa.eu/regional_policy/en/policy/how/priorities

3 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/europes-digital-decade-digital-targets-2030_sk,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021DC0118&from=en

4 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/activities/digital-programme

5 https://www.edihnetwork.eu/home

® https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/activities/cef-digital

7 https://www.mirri.gov.sk/wp-content/uploads/2019/06/Strategia-digitalnej-transformacie-Slovenska-2030.pdf

8 https://www.mirri.gov.sk/sekcie/informatizacia/digitalna-transformacia/akcny-plan-digitalnej-transformacie-slovenska-na-roky-
2023-2026/index.html

9 https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-education/action-plan

10 https://www.minedu.sk/data/att/23246.pdf
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digitalnej transformécie vzdeldvania v SR na obdobie 2021 — 20247, ako aj Ak¢ny plan digitalnej transformacie
Slovenska na roky 2023 - 20262 a dalSie suvisiace dokumenty'3.

Moderné digitalne technoldgie s perspektivou vyuzitia v Studijnom odbore su popisané a niektoré regulované vo
viacerych dokumentoch na trovni EU a SR: Eurépska datova stratégia 202274, Akt o digitalnych sluzbach 202275, Biela
kniha o umelej inteligencii 2020.7°

Pri nasadeni a pouzivani smart inteligentnych technolégii budov, domacnosti a miest je velmi doblezita aj
problematika informacnej a kybernetickej bezpecnosti, ktora je z legislativneho hladiska upravena najma tzv.
smernicou NIS2'7 a Vyhlaskou Ndrodného bezpetnostného Uraduy, ktorou sa ustanovujd znalostné Standardy v
oblasti kybernetickej bezpe€nosti's.

V neposlednom rade, dlhodobé zaostévanie Slovenska v oblasti napredovania v digitalnych cieloch v ramci EU riesi
Stratégia a ak&ného planu na zlepSenie postavenia Slovenska v indexe DESI do roku 202579, ktora navrhovanymi
opatreniami vhodne dopifia vy$sie uvedené strategické dokumenty a spoloéne tak vytvaraju vhodné legislativne
prostredie na nastartovanie zmien v oblasti skvalitnenia slovenského odborného Skolstva.

Z pohladu trhu a mozného dopytu po absolventoch Studijného odboru zameraného na inteligentné technoldgie
budov, domdcnosti a miest mozno poukdzat, ze v rdmci SR existuje potencidl na realizéciu inteligentnych budov,
stavebnych prvkov, konstrukcii ako aj inteligentnych miest. Stddia?® vypracované pre Eurdpsku investiéni banku
identifikovala potencial na realizaciu viac nez 750 projektov v oblasti inteligentnych miest a regidnov. Tato Studia
v8ak zdroven identifikovala nedostatok kvalifikovanych kapacit a zdrojov na strane Uzemnej samospravy, ktoré by
dokazali riadit agendu inteligentnych rieseni a realizovat projekty v tejto oblasti.

Podla Sektorovej rady pre stavebnictvo, geodéziu a kartografiu su internet veci a smart technoldgie povazované za
kluCové inovacné a technologické zmeny, ktoré ovplyvnia ludské zdroje v Slovenskej republike. Rovnako tak aj
Sektorova rada pre informacéné technoldgie a telekomunikécie, v stratégii rozvoja ludskych zdrojov?! identifikuje
klucové trendy a inovacie, ktoré budu mat vplyv na buduci trh préace. Medzi trendami, ktoré vyrazne ovplyvnia aj iné
sektory je aj softverizacia, smart technoldgie, €i vyuzivanie cloudu. Sektorova stratégia prinasa aj konkrétne opatrenia
v oblasti vzdeldavania, ktoré sluzia ako inspiracia v oblasti pripravy v ramci konkrétnych Studijnych odborov v doméne
smart inteligentnych technologii.

Navrhovany novy/upravovany Studijny odbor musi vychddzat z inovativneho obsahu odbornych a v&eobecnych
predmetov, najméa musi adekvatne integrovat STEM predmety (science, technology, engineering, mathematics) do
obsahu vzdeldvania.??2 VyuCovacie predmety fyzika, matematika a informatika su klu¢ové pre technické odbory.
Formuju technické a prirodovedné myslenie a predurCuju tak uspech absolventa v dalSom Studiu alebo v praxi v
odbore.

Problematickym sa ukazuje samotna definicia jednotlivych sub-domén smart inteligentnych technolégii. Definicie pre
inteligentné mesto, inteligentnt budovy, inteligentni domacnost nie su este ustdlené. Nové technologické inovacie,
analyzy, pripadové Studie, vyskumné a vyvojové projekty Ci strategické dokumenty v tejto oblasti prispievaju k

" https://www.minedu.sk/data/att/23247 pdf

2 https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/27932/1

13 https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/27931/1

4 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/strategy-data

5 Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2022/2065 z 19. oktdbra 2022 o jednotnom trhu s digitalnymi sluzbami a o zmene

smernice 2000/31/ES (akt o digitdlnych sluzbéch) (Text s vyznamom pre EHP), https://ec.europa.eu/info/digital-services-act-

ensuring-safe-and-accountable-online-environment_en ;

EUR-Lex - 32022R2065 - EN - EUR-Lex (europa.eu)

6 https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/commission-white-paper-artificial-intelligence-feb2020_en.pdf

7 NIS 2 Smernica: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:320221.2555&qid=1672654969877, zo dha 14.12.

2022, blizsie aj na: https://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document/EPRS_BRI(2021)689333,
https://www.nis-2-directive.com

'8 https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2022/492/

9 https://www.mirri.gov.sk/wp-content/uploads/2022/01/Strategia-DESI-do-roku-2025.pdf

20 Studia ,Creation of an investment platform for smart cities and regions initiatives in Slovakia®, 2018.

21 Stratégia rozvoja [udskych zdrojov v sektore informacné technoldgie a telekomunikacie do roku 2030:
https://www.sustavapovolani.sk/strategie/prehlad-strategii/

22 https://en.wikipedia.org/wiki/Science,_technology,_engineering,_and_mathematics
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spresneniu aj rozsireniu vyznamu. Tato Studia vychadza aj z navrhu AkEného planu inteligentnych miest a regidonov
na roky 2023 - 2026.23

Na ukotvenie pojmov je moZzné vychadzat z definicii, kde inteligentné zariadenie (smart device)?* je moderné
elektronické zariadenie vyuzivajuce inovativne digitalne technoldgie, najma bezdrdtové pripojenie do pocitacovej
alebo telekomunikacnej siete, internet veci (IoT), strojové ucenie, umelt inteligenciu, rozsirend realitu, virtudlnu realituy,
interaktivitu s pouzivatelom a schopnost vyuzivat podpornu vypocétovu kapacitu cloudu.

Inteligentnd domacnost?® je systém technologickych zariadeni a automatizacnych prvkov na monitorovanie a
ovladanie prostredia a pouzivanych zariadeni v domacnosti, pripadne kancelarii na ulah&enie Zivota, efektivnejsie
vyuzivanie zdrojov, ¢i ochranu Zivotného prostredia, ktory poskytuje automatizované, autonémne, efektivne a
bezpecné sluzby v domacnosti. Inteligentnd domacnost zahfiia napr. osvetlenie, vetranie a klimatizaciu, kuchynské
spotrebice (chladnic¢ku, vari¢, raru, mixér), obyvacku (audio a video techniku, virtudinu realitu, zdbavu), pracovriu
(osobny pocitac s prislusenstvom, pripojenie na internet), spaliiu (postel), kipeltiu (sprchu, vanu), praéoviu (pracku,
susicku) inteligentné riadenie a monitoring médii (voda, plyn, elektrina, teplo) a pod. Sucastou inteligentnej
domaécnosti méze byt inteligentny asistent, napriklad s hlasovou interakciou, ¢im poskytuje rozsirend realitu.

Inteligentnd budova?® je stavba s integrovanym technologickym systémom s prvkami automatizovaného az plne
autonémneho efektivneho a bezpecného riadenia. Inteligentna budova zbiera data o svojom stave, o vnutornom
prostredi a vonkajsom prostredi, na zaklade dat reguluje osvetlenie a tienenie, klimatizaciu a dalSie sucasti,
zabezpecCuje okng, vchod, gardz, branu. Zahrna inteligentné konsStrukcie a zariadenia na monitorovanie a ovladanie
jednotlivych sucasti a prvkov budovy. Sucastou technologického systému inteligentnej budovy je ochrana proti
poziaru, dymu, plynu, dazdu, snezeniu, vetru, zaplave, ¢i inym hrozbam. Inteligentna budova je pri spravnom koncepte
energetickych zdrojov, nastaveni automatizacie a riadenia energeticky Usporng, energeticky neutralna alebo
energeticky pozitivna a jej prebytoénu energiu méze budova zdielat napriklad s inymi budovami/systémami, ¢im
prispieva k ochrane Zivotného prostredia. Vyuziva kybernetikuy, internet veci (IoT), umelt inteligenciu a dalSie moderné
digitalne technoldgie na riadenie a kvoli energetickej Uspornosti je postavena z inovativnych materidlov. Inteligentné
budovy pomahaju vytvarat novy energeticky mix zalozeny na vyuzivani obnovitelnych distribuovanych zdrojoch
energie ako je napr. fotovoltika alebo tepelné cerpadld a mézu umoznit obojsmerny prenos elektrickej energie, napr.
pri vyuzivani elektromobility. Cielom nasadenia inteligentnych technoldgii v budovach je poskytovat kvalitnejSie a
bezpecnejsie prostredie obyvatelom a firmam, pri efektivnom vyuzivani energetickych zdrojov a moznosti. Cielovym
stavom pre uzivanie inteligentnych budov je trvalo udrzatelny Zivot a well-being a v podmienkach SR sucasne
podpora prechodu na nizko uhlikové hospodarstvo a dosiahnutie dekarbonizacie ekonomiky na pozadované Urovne
do roku 2050.

Inteligentné mesto?’ vyuziva technoldgie a data na efektivne autondmne a bezpecné riadenie, zapdja vSetkych
relevantnych aktérov do rozhodovania a prispieva k digitélnej transformacii spolo¢nosti, vyuzivaniu zelenej energie,
obehovej ekonomike, ochrane Zivotného prostredia. Cielom nasadenia inteligentnych technoldgii v meste je
poskytovat kvalitnejSie verejné sluzby ob¢anom a firmam. Inteligentné mesto zahfia architektonicky navrh mesta,
miestnu dopravu, zasobovanie vodou a energiou, odvoz a recyklaciu odpadu, bezpe¢nost, verejné sluzby. Rozvoj
inteligentného mesta stoji na 4 principoch: stratégia (definuje priority mesta), inovécia (vyuziva moderné technologie
a rieSenia), integracia (spaja poziadavky, vlastnosti, riesenia z réznych domén), inklizia/participacia (zapaja do
rieSenia vSetky cielové skupiny). Trvalo udrzatelny rozvoj inteligentného mesta umoziuje uspokojovanie potrieb
sUcasnej generacie bez ohrozenia narokov buducich generacii a ohrozenia Zivotného prostredia. Inteligentné mesto
vyuziva inovativne digitélne technoldgie, najma internet veci (IoT), umeld inteligenciu, softverizaciu, automatizaciu,
robotizdciu, inteligentné siete (Smart Grids), inteligentnd mobilitu (infrastrukturu), inteligentné meranie (Smart
Metering), rozsirenu a virtudlnu realitu.

2 https://www.slov-lex.sk/legislativne-procesy/SK/LP/2022/825

2 https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_device

% https://en.wikipedia.org/wiki/Home_automation ,
https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_home_hub

% https://de.wikipedia.org/wiki/Smart_Building
https://en.wikipedia.org/wiki/Building_automation
https://de.wikipedia.org/wiki/Smart_Home

27 https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_city
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Problematika urychleného rieSenia pripravy kvalifikovanej pracovnej sily na zavadzanie konceptov inteligentnych
technoldgii, ¢ uz na drovni budov, domacnosti alebo miest, je eSte naliehavejSia, pretoze v zmysle planu
REPowerEU?8, Planu EU pre zelend transformaciu, Balika Fit for 55%° a dal$ich bude masivne podporované vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov energie, na ktorych planovanie, instalaciu, servis a reviziu v su¢asnosti neexistuje dostatocny
pocet kvalifikovanych pracovnikov. Tito pracovnici budd musiet ovlddat najnovsie trendy a technoldgie prepojené na
smart ovladanie a tieZz vzajomné prepojenie tychto zariadeni a komunikaciu medzi réznymi instalaciami s cielom
zabezpecit ¢o najvacsiu efektivnost. Predpokladd sa, Ze v budlcnosti bude aj na Slovensku bezné, Ze obcania budu
medzi sebou vytvarat energetické komunity, ktoré umoznia prevziat kontrolu nad miestnou vyrobou a spotrebou
energie a tym pomézu decentralizovat energetické systémy.

Rychla implementdcia schvdlenych balikov a pldnov méze byt zmarena prave z dévodu nedostatku technickych
odbornych pracovnikov na trhu préace, ¢o si uvedomuju aj ostatné clenské staty EU. Z vysSie uvedeného vyplyva
potreba aktualizacie Studijného odboru, ktory bude podporeny kvalitnymi pedagdgmi, pozadovanym materialno-
technickym vybavenim a priestorovym zabezpeenim. Aby sme na Slovensku dokazali v ¢o najkratSom Case a v ¢o
najvy$sej moznej miere zabezpecit takych pracovnikov, ktori dokazu zvlddnut pozadované ndroky, ktoré kombinuju
vedomosti a zru¢nosti z oblasti technickych zariadeni budov a stavebnictva, elektrotechniky, informacnych a
komunikacénych technoldgii navrhuje sa aktualizacia Studijného odboru 3693 K technik energetickych zariadeni budov
v skupine odborov vzdelania 36 Stavebnictvo, geodézia a kartografia.

2 https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/repowereu-affordable-secure-
and-sustainable-energy-europe_sk
2 https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/timeline-european-green-deal-and-fit-for-55/
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ZAMESTNAVATELOV

PRIPRAVA A TVORBA VYSTUPU

Vypracovanie navrhu obsahu vzdelavania pozostavalo z nasledovnych Casti:

e Vytvorenie pracovnej skupiny zloZzenej zo zastupcov odborného vzdeldvania a pripravy a expertov
v oblastiach IT, elektrotechnika a stavebnictvo.

e  Spracovanie doévodovej spravy z oblasti konceptu inteligentnych budov, domacnosti a miest.

e Vypracovanie obsahu inovovaného studijného odboru v oblasti inteligentnych budov, doméacnosti a miest.

Vytvorenie expertnej pracovnej skupiny a predpokladany harmonogram prac

Na posudenie zamerania a vypracovania navrhu obsahu Studijného odboru so zameranim na inteligentné budovy,
domacnosti a mesta bola vytvorena expertna pracovna skupina zlozena zo zastupcov odborného vzdelavania
a pripravy (Strednd priemyselnd Skola elektrotechnickd v Presove, Strednd odbornd skola technickd v PreSove,
Technické univerzita v Kosiciach) a zastupcov klucovych institlcii, konkrétne Statny institut odborného vzdelévania
(dalej len ,SI0V"), Slenov Sektorovej rady pre informa¢né technoldgie a telekomunikacie a lenov Sektorovej rady pre
stavebnictvo, geodéziu a kartografiu, zastupcov stavovskych a profesijnych organizécii. Clenmi pracovnej skupiny
boli nasledujuci odbornici zastupujuci vybrané institucie:

e RNDr. Martin Sechny, PhD. (SPSE Presov)

e Ing. Martin DZbor, PhD. (DT IT Solutions Slovakia)

e Bc. Peter Ki$sa (Interway)

e doc. Ing. Franti§ek Jakab, PhD. (UVP TECHNICOM)

e Ing. Michaela Dur&ekova, PhD. (SI0V)

e Ing. Marek Malina, PhD. (Zvé&z stavebnych podnikatelov Slovenska)
e Ing. Vladimir Jurik (Smart Cities klub)

e Ing. Janka Galdunova (SOS technicka Presov)

e prof. Ing. Roman Cimbala, PhD. (TU Kosice)

e Ing. Mdrio Lelovsky (Republikova Gnia zamestnavatelov)

Clenovia pracovnej skupiny spolupracovali najma prostrednictvom online komunika&nych nastrojov (MS TEAMS a
Webex), medzi ¢lenmi prebiehala mailova a telefonicka komunikécia pod vedenim realizacného timu.

Celkové prace na vypracovani navrhu obsahu vzdeldvania boli naplanované na sedem pracovnych tyzdnov
(november — december 2022). Harmonogram prac zahfnal spracovanie ndvrhu obsahu vzdeldvania v oblasti
inteligentnych budov, domacnosti a miest. Obsah vzdeldvania bol spracovany ako prierezovy prostrednictvom
vzdeldvacich programov v oblasti vzdeldvania v skupine odborov vzdeldvania 25 informacné a komunika¢né
technoldgie, zameranych na experimentdlne overovanie Studijného programu 2571 K spravca inteligentnych a
digitalnych systémov, a vzdeldvacich programov v skupine odborov vzdeldavania 36 stavebnictvo, geodézia a
kartografia, 3693 K technik energetickych zariadeni budov.

Harmonogram prac bol nasledovny:
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Tabul'ka 1

HARMONOGRAM:

Harmonogram tvorby navrhu obsahu vzdelavania

14.-19.11.

21.11.-25.11.

28.11-2.12.

5.12-9.12.

12.12.-16.12.

19.12.-23.12.

Revizia platného  Skolského vzdeldvacieho programu ,Technik
energetickych zariadeni budov" s cielom identifikacie klt¢ovych oblasti
vzdelavania v doméne stavebnictva, elektrotechniky a energetiky

Revizia platného Skolského vzdeldvacieho programu ,Sprdvca
inteligentnych a digitdlnych systémov” s cielom identifikacie kl'ti¢ovych
oblasti vzdelavania v doméne sietovych technoldgii a SMART zariadeni

Spracovanie podkladu pre oblast inteligentnych zariadeni budov,
domacnosti a miest v zakladnej Strukture Statneho vzdeldvacieho
programu stanoveného Statnym inétititom odborného vzdelavania

Pripomienkovanie spracovaného dokumentu pre oblast inteligentnych
zariadeni budov, domacnosti a miest

Finalizacia dokumentu v Strukture Statneho vzdeldvacieho programu
stanoveného Statnym instititom odborného vzdeldvania

Zdroj: Realiza¢ny tim
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ZAMESTNAVATELOV

KOMPARATIVNA STUDIA ZAVEDENIA MULTIDISCIPLINARNEHO ODBORU SMART
INTELIGENTNE TECHNOLOGIE BUDOV, DOMACNOSTI A MIEST

Pri navrhu inovativneho Statneho vzdeldvacieho programu vychadzala expertna skupina z existujucich studijnych a
ugebnych odborov pre stredné odborné $koly (SOS) v skupinéch odborov vzdelavania:

e 25Informacné a komunikacné technoldgie,
e 26 Elektrotechnika,
e 36 Stavebnictvo, geodézia a kartografia.

Pri komparativnej Studii nasledne expertna skupina pracovala s tromi moznymi alternativami navrhu:
1. inovacia jedného existujlceho odboru,
2. kombindcia existujlcich odborov (dvoch alebo viacerych),
3. navrh nového odboru, v niektorej z vymenovanych skupin odborov vzdelavania.

Sumarizacia konkrétnych moznosti pre restrukturalizaciu alebo zavedenie multidisciplinarneho studijného odboru
SMART inteligentné technoldgie budov, domacnosti a miest:

1. Inovacia Studijného odboru 3693 K technik energetickych zariadeni budov v skupine odborov vzdeldvania
36 Stavebnictvo, geodézia a kartografia.

Tento existujuci Studijny odbor je 4-roény, ukonéovany maturitou a vyuénym listom.30 Inovéacia prinaSa novinky zo
sUcasného technologického pokroku.

2. Novy §tudijny odbor M inteligentné technoldgie budov v skupine odborov vzdeldvania 36 Stavebnictvo,
geodézia a kartografia.

Navrh nového studijného odboru moéze byt postaveny na existujicom studijnom odbore 3650 M stavitel'stvo3?, v
kombindcii s vybranymi a upravenymi ¢astami existujucich Statnych vzdeldvacich programov $tudijnych odborov
2675 M elektrotechnika3?, 2561 M informacné a sietové technoldgie33.

3. Novy Studijny odbor M inteligentné technolégie budov v skupine odborov vzdeldvania 26 Elektrotechnika.

Navrh nového $tudijného odboru moéze byt postaveny na existujucom studijnom odbore 2675 M elektrotechnika34, v
kombindcii s vybranymi a upravenymi ¢astami existujucich Studijnych odborov 2561 M informacné a sietové
technoldgie?®®, 3650 M stavitelstvo3®.

4. Inovacia Studijného odboru 2571 K spravca inteligentnych a digitalnych systémov v skupine odborov
vzdeldvania 25 Informacéné a komunikaéné technolégie.

Existujuci studijny odbor 2571 K sprdvca inteligentnych a digitalnych systémov3’ je mozné obohatit o potrebné ¢asti
z odboru 3693 K technik energetickych zariadeni budov38, ¢im by vzniklo zameranie na spravcu inteligentnych
technologii budov, domacnosti a miest.

5. Novy tudijny odbor M inteligentné technoldgie budov, domacnosti a miest v skupine odborov vzdelavania
25 Informac¢né a komunikacné technoldgie.

30 https://sost-po.edupage.org/a/studijne-odbory-4-rocne?eqa=dGV4dD10ZXhOL3RIeHQOMyZzdWJwYWdIPTQ%3D
ST http://www.spsstavpo.edu.sk/index.php?page=info

32 https://www.spse-po.sk/studium/26/skolsky-vzdelavaci-program/19/elektrotechnika

3 https://www.spse-po.sk/studium/26/skolsky-vzdelavaci-program/17/informacne-a-sietove-technologie

34 https://www.spse-po.sk/studium/26/skolsky-vzdelavaci-program/19/elektrotechnika

35 https://www.spse-po.sk/studium/26/skolsky-vzdelavaci-program/17/informacne-a-sietove-technologie

% http://www.spsstavpo.edu.sk/index.php?page=info

7 https://www.ostrovskeho.sk/spravca-inteligentnych-a-digitalnych-systemov

38 https://sost-po.edupage.org/a/studijne-odbory-4-rocne?eqa=dGV4dD10ZXhOL3RIeHQOMyZzdWJwYWdIPTQ%3D
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Navrh nového Studijného odboru moéze byt postaveny na existujucom studijnom odbore 2561 M informacné a sietové
technoldgie?®, v kombindcii s Castami existujucich Studijnych odborov 2675 M elektrotechnika4?, 3650 M
stavitel'stvo*?.

Z komparativnej analyzy vyssie uvedenych moznosti je z hl'adiska priorit trhu prace a ¢asového horizontu zavedenia
odboru do praxe najvhodnejSia inovacia existujiceho Studijného odboru 3693 K technik energetickych zariadenf
budov v skupine odborov 36 Stavebnictvo, geodézia a kartografia. Tento Studijny odbor sa uz v su¢asnosti zaobera
vybranymi typmi inteligentnych zariadeni, ich montdzou, inStaldciou, uvedenim do prevadzky, pripadne
odstranovanim pordch. Ide vSak iba o vymedzené typy inteligentnych zariadeni, zamerané na energetické zdroje
a predovsetkym o ich fyzicki montaz. Existujuci Studijny odbor nepredpoklada, Ze absolvent zvladne aj ich integraciu
do skupiny inteligentnych zariadeni, sietové zapojenie (LAN), softvérovu instaldciu a doplnenie existujucich a novych
rieSeni o automatizané, monitorovacie a ovladacie prvky pre inteligentnd spravu budovy, domacnosti alebo
zariadenia. Ale v praxi pre novU vystavbu, ako aj pre obnovu budov a naplnenie cielov najma v oblasti energetickej
udrzatelnosti, je potrebna nie len fyzicka instaldcia novych energetickych zariadeni, ale aj ich nasledna integracia do
Sirsieho inteligentného systému. Upravou a doplnenim existujiceho $tudijného odboru v rémci vzdeldvacich oblasti
zo zdkladov sietovych technoldgii a SMART technoldgii vznikne Specializdcia, ktord riesi prave oblast navrhu,
integrécie, sietovej a softvérovej inStalacie inteligentnych zariadeni a komponentov budov, domacnosti a ich pripadné
prepajanie do vacsich celkov a dobudovavanie infrastruktiry pre potreby inteligentnych miest. Studijny odbor tak
poskytne priestor na dosiahnutie dvoch Specializacif, kde:

1. Prva Specializacia zostava nadalej zamerana na energetické zariadenia budov a ich montaz a zapojenie na
existujuce alebo nové rozvody vody, kurenia, Ci kanalizacie — Specializacia na energetické zdroje a média.

2. Druhd Specializacia bude zamerand na inteligentné zariadenia budov vSeobecne (vrdtane energetickych
zdrojov), ich montdz a zapojenie do existujlcej alebo novej sietovej infrastruktury, prepojenie so sluzbami
cloudu a vzdjomna integracia jednotlivych komponentov — $pecializécia na inteligentné systémy budov,
domaécnosti a miest.

Dalej sa uvadza navrh vecnej inovacie existujliceho $tudijného odboru 3693 K technik energetickych zariadeni budov
v skupine odborov 36 Stavebnictvo, geodézia a kartografia so Specializaciou na inteligentné systémy budov,
domacnosti a miest, ktora je zaroven zakladnym vychodiskom v buducnosti pre navrhy novych Studijnych odborov.

S navrhovanym studijnym odborom suvisi dal&i novy odbor na pripravu kvalifikovanych pracovnikov na riadenie a
obsluhu inteligentnych miest vo verejnej sprave, ktory bude potrebné taktiez navrhnut. InSpirdciou méze byt MOOC42
kurz DevOps competences for smart cities*3 a publikacia Smart Cities Body of Knowledge*4, ktora je vhodnym zdrojom
opisu pre pozadované kompetencie absolventa pripadného buduiceho odboru.

3 https://www.spse-po.sk/studium/26/skolsky-vzdelavaci-program/17/informacne-a-sietove-technologie

40 https://www.spse-po.sk/studium/26/skolsky-vzdelavaci-program/19/elektrotechnika

41 https://sost-po.edupage.org/a/studijne-odbory-4-rocne?eqa=dGV4dD10ZXhOL3RIeHQOMyZzdWJwYWdIPTQ%3D

42 MOOC (Massive Online Open Course) je Specifickym typom online vzdeldvacej aktivity (kurzu), ktory je k dispozicii zdarma a pre
neobmedzeny pocCet UcCastnikov. Je typom neformalneho vzdeldvania zalozenym na principe zdielania a volnosti
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Massive_open_online_course).

4 https://smartdevops.eu

4 https://smartdevops.eu/dev/scbok/
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NAVRH INOVATiVNEHO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

Popis vzdelavacieho programu

Odborné vzdelavanie a priprava v Studijnom 3693 K technik energetickych zariadeni budov so $pecializaciou na
inteligentné systémy budov, domacnosti a miest zahrha teoretické vyucovanie a praktickd pripravu ziakov, ktori
uspesne ukonCili 9. ro¢nik zakladnej skoly.

Cielom odborného vzdeldvania a pripravy v tomto Studijnom odbore je zvysit pocet kvalifikovanych strednych
technickych odbornikov pre oblast stavebnictva a spravy inteligentnych zariadeni budov, domdcnosti a miest.
Stvorro¢ny odbor $tudia je koncipovany homogénne ako odbor profesijnej pripravy pre prace v stavebnictve,
zamerané na navrh a integraciu inteligentnych technolégii do funkéného celku budov, domacnosti a miest, vratane
prepojenia inteligentnych energetickych zariadeni, réznorodych komunikaénych platforiem a zariadeni, tiez systémov
na baze zemného plynu, elektriny a obnovitelnych zdrojov energie, ktoré sa postupne stavaju sucastou technického
zariadenia budov (dalej len , TZB") obytnych domov a malych prevadzok.

Stratégia vyucby vytvara priestor na rozvoj nielen odbornych, ale aj vdeobecnych a klti€ovych kompetencii. Najvacsi
doéraz sakladie na komplexny rozvoj osobnosti Ziaka. VSeobecna zlozka vzdelavania vychadza zo skladby vSeobecno-
vzdelavacich predmetov u¢ebného planu. V jazykovej oblasti je vzdeldvanie a priprava zamerana na slovnu a pisomnu
komunikaciu v slovenskom jazyku, na vyjadrovanie sa v beznych situaciach spolocenského a pracovného styku, ale
aj porozumenie technickej dokumentécie v cudzom jazyku. Ziak sa tiez oboznamuje s vyvojom ludskej spolodnosti,
zakladnymi principmi etiky, zdsadami spolo¢enského spravania, osvojuje si zaklady matematiky, fyziky a informatiky,
ktoré su nevyhnutné pre vykon povolania.

V odbornom vzdelavani je teoreticka priprava zamerana na poznatky z oblasti stavebnictva, elektrotechniky,
energetiky a informacnych technoldgii suvisiacich s efektivnym prepojenim jednotlivych inteligentnych systémov
budov vrdtane vyuzivania energie a energetickych zariadeni v budovach, domacnostiach a mestach. Suc¢astou
ziskanych vedomosti je aj oblast energetickych sluzieb a poradenstva v nadvaznosti na ekonomiku.

NajdolezitejSou sucastou odborného vzdeldvania je prakticka priprava, ktord umoznuje absolventovi ziskat potrebné
praktické zru¢nosti pre povolanie technik inteligentnych rieSeni budov, a to zru¢nosti pre navrh, montaz, instalaciu,
konfiguraciu, udrzbu, opravu, obnovu a vykonavanie skusok systémov internetu veci a zapojenych vyhradenych
technickych zariadeni v zmysle platnej legislativy. Velky déraz sa kladie na rozvoj osobnosti Ziaka, na formovanie jeho
osobnostnych a profesionalnych vlastnosti, postojov a hodnotovej orientacie.

Prepojenie vSeobecného a odborného vzdeldvania umozriuje pripravit osobnost vSestranne rozvinutu, adaptabilnd,
schopnu uplatnit sa na su¢asnom trhu prace. Absolvent vie pracovat samostatne aj viest mensie timy, logicky
mysliet, uplatiiovat zasady bezpecnosti pri praci, hygieny prace, ochrany pred poZziarmi a ochrany Zivotného
prostredia v odbore. Ma predpoklady konat cielavedome, rozhodne a rozvézne v sulade s pravnymi predpismi
spolo¢nosti, zdsadami vlastenectva, humanizmu a demokracie. Predpokladad sa jeho schopnost samostatného
dalsieho rozvoja, napr. formou vysokoskolského tudia, ale najma celozivotného vzdelavania v ramci odboru.

Zakladné udaje (moznosti pracovného uplatnenia absolventa)

Uplatnenie absolventov tohto Studijného odboru bude v oblasti inteligentnych technoldgii budov, domacnosti a miest
— ako technik inteligentnych rieSeni budov, technik rieSeni inteligentnych miest, i technik inteligentnych technolégii
v tychto oblastiach.

Ziskanim zdkladnych odbornych vedomosti a zru¢nosti sa absolvent uplatni ako schopny samostatne vykonavat
navrh, konfigurdciu, instalaciu, predaj a prevadzkovanie inteligentnych rieseni, vratane technologii inteligentnych
energetickych systémov, vytvaranie funkénych celkov v radmci internetu veci, podporu a riadenie procesov toku
informacii z integrovanych inteligentnych zariadeni v budovach, domacnostiach a mestach a umozfiovanie vytvarania
IKT rieseni, t. j. roznych pocitatovych Ci sietovych systémov. Na kvalifikované vykondvanie uvedenych ¢innosti
ziskava absolvent studiom Siroky odborny profil s nevyhnutnym vseobecnym vzdelanim, s dostato¢nou adaptabilitou,
logickym myslenim a schopnostou aplikovat nadobudnuté vedomosti pri rieSeni problémov samostatne aj v time.
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Technik v strednych technicko-hospodarskych funkciach v oblasti inteligentnych technolégii budov, doméacnosti a
miest vykonava:

e montaz, konfiguraciu, Udrzbu, opravu, predpisané skusky, servis, oZivovanie inteligentnych technoldgif
budov, domacnosti a miest ich komunikacnych komponentov a rozvodov a vyhradenych technickych
zariadeni budov.

e diagnostikovanie a odstrafiovanie komunikacnych porich na inteligentnych zariadeniach budoyv,
domacnosti a miest a ich prisluSenstve, vratane energetickych systémov,

e sluzby poradenstva pri navrhovani inteligentnych a vzajomne prepojenych SMART systémov zariadeni
budov, domacnosti a miest a ich uvadzanie do prevadzky a zaskolenie koncového uzivatela do ovladacich
prostred;,

e funkcie pri vedeni stavby a praci s elektronickym stavebnym dennikom, pracou s ¢&itanim elektronickej
technickej dokumentécie a Udajov z modelovacich informacnych systémov budov (BIM),

e integrdciu, softvérovu instaldciu, konfigurdciu a automatizaciu energetickych zariadeni (kotlov a peci na
biomasu, slnec¢nych tepelnych systémov a fotovoltickych systémov a tepelnych Cerpadiel), systémov
riadenej vzduchotechniky, systémov na Usporu a recyklaciu vody, tieniacej a klimatizaénej techniky,
zabezpecovacich systémov, osvetlenia, odpadového hospodarstva a inych ovladacich a funk&nych prvkov
a komponentov inteligentnych budov, domacnosti a miest,

e integraciu, softvérovu instaléciu, konfiguraciu a automatizaciu obnovitelnych zdrojov energie v rdmci
energetickych komunit.

Zdravotné poziadavky na uchadzaéa

Odporuca sa lekarske posudenie zdravotného stavu uchadzaca o prijatie na tento Studijny odbor. Odbor nie je vhodny
pre Ziaka so zmenenou pracovnou schopnostou, najma s mentédlnym postihnutim ako mentéina retarddcia, autizmus,
poruchy spravania, psychiatrické diagnozy a s vaznymi poruchami zraku a sluchu. V pripade zmenenej pracovnej
schopnosti uchadzacov je potrebné potvrdenie o lekarskom posudeni zdravotnej sposobilosti prilozené k prihlaske
na Studium.
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PROFIL ABSOLVENTA

Celkova charakteristika absolventa sStudijného odboru 3693 K technik
energetickych zariadeni budov so S$pecializaciou na inteligentné systémy
budov, domacnosti a miest

Zdakladna charakteristika

Absolvent po ukonceni pripravy je kvalifikovanym pracovnikom schopnym samostatne identifikovat, projektovat,
montovat, pouzivat, konfigurovat, diagnostikovat, spravovat a integrovat moderné energetické zariadenia
v Specializacii na energetické zdroje a média a inteligentné technoldgie v Specializacii na inteligentné systémy v
doménach smart cities, smart budovy, smart domacnosti a internet veci.

Rozsirena charakteristika Specializacie na inteligentné systémy budov, domacnosti a miest

Absolvent Stvorroc¢ného studijného odboru 3693 K technik energetickych zariadeni budov so Specializaciou na
inteligentné systémy budov, doméacnosti a miest po Uspesnom ukonceni studia ziskava prvu kvalifikaciu na drovni
Uplného stredného odborného vzdelania (maturitné vysvedcenie a vyucny list). Zaroven absolvent ziska vedomosti a
zrucnosti na vykon odbornych Cinnosti v oblasti navrhovania a zavadzania Ciastkovych inovéacii do praxe, najma s
vyuzitim inteligentnych zariadeni, internetu veci a umelej inteligencie. Na kvalifikované vykonavanie odbornych
ginnosti musf mat absolvent siroky odborny profil s nevyhnutnym veobecnym vzdelanim a zarovefi by mal spliat
poziadavky relevantnej legislativy na préacu s vyhradenymi zariadeniami. Musi byt dostato¢ne adaptabilny aj v
pribuznych odboroch, logicky mysliaci, schopny aplikovat nadobudnuté vedomosti a schopnosti pri riesenf
problémov. Musi byt schopny pracovat samostatne i v kolektive, sustavne sa vzdeldvat a trvale sa zaujimat o vyvoj a
nové poznatky svojho odboru. Absolvent ovlada vyuZivanie pocitacovej techniky, ma osvojené zakladné principy
fungovania trhového mechanizmu, poznd metdédy prace podnikatela. Vie vyuzivat informacie a prdvne normy
sUvisiace s rozvojom podnikania pri roznych formach vlastnictva. Kona cielavedome, rozvazne a rozhodne v stlade
S pravnymi normami a zadsadami demokracie.

Absolvent je pripraveny na vykon odbornych ¢innosti, pre ktoré je podmienkou Uplné stredné odborné vzdelanie v
stavebnictve vo velkovyrobnych podmienkach, v strednych i malych podnikoch, v sluzbach na vidieku aj na
samostatné podnikanie. Zakladom odbornej teoretickej a praktickej pripravy je ucivo o inteligentnych technologiach
budov, domacnosti a miest, ich principoch ako aj prvkoch podpornej sietovej a vypoctovej (cloud) infrastruktury,
internetu veci, stavebnych materidloch a postupoch a ich aplikacie v praktickych ¢innostiach. Absolvent ovlada
prislusné technoldgie, pristroje, techniku a zariadenia. Absolvent je kvalifikovany pracovnik, schopny zabezpecovat
odborné &innosti pri projekcii, integrovani, konfigurovani a prevadzkovani inteligentnych technoldgii na stavbach, v
budovach, domacnostiach a mestach.

V rémci pracovnej pozicie su na absolventa kladené vysoké poZziadavky na kratkodobu pamat, schopnost pracovat v
time a schopnost socidlneho kontaktu. Vysoké néroky su dané aj na rozsah zrakového pola, priestorové videnie,
rozliSovanie zvuku, udrZiavanie rovnovahy, rozliSovanie ¢uchovych podnetov, rozdelenie pozornosti, praktické
myslenie, pisomny a slovny prejav, prispésobivost, flexibilitu, sebakontrolu, sebaovlddanie, samostatnost,
kultivovanost vystupovania a vzhladu, istotu a pohotovost vystupovania. Poziadavky su kladené aj na rozliSovanie
farieb a farebnych odtieriov, samostatné myslenie a odolnost voci senzorickej zatazi.

Studium v 3693 K technik energetickych zariadeni budov so $pecializaciou na inteligentné systémy budov,
domacnosti a miest nie je vhodné pre ziakov s ochorenim obmedzujucim vykon tejto pracovnej pozicie. Presné
posudenie zdravotného stavu s naslednym odporu¢anim alebo neodporucanim vykonu tejto pozicie je mozné iba po
konzultacii s lekarom.

Absolventi ziskaju schopnost komunikovat minimalne v jednom cudzom jazyku, analyzovat problémové situacie,
riesit problémové Ulohy a pracovat v skupine. Aktivne sa zapajat do spolo¢nosti a svoje vedomosti a zru¢nosti
priebezne aktualizovat. Budu schopni prijimat zodpovednost za vlastnu pracu a za pracu ostatnych. Po absolvovani
vzdelavacieho programu ziskaju zru¢nosti pri praci s osobnym pocitacom a internetom.
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Po ukonceni studia ziskava absolvent maturitné vysvedcenie a vyucny list. MéZe pokracovat v $tudiu pre absolventov
Stvorro¢nych Studijnych odborov v ramci denného alebo dialkového $tudia na Urovni ISCED 5. Svoju kvalifikaciu méze
zvySovat aj roznymi vzdeldvacimi cestami na Urovni ISCED 4, pripadne méze ziskat aj inu kvalifikdciu ako je
kvalifikacia v danom Studijnom odbore.

KIaéové kompetencie

Vzdelévanie podla $tatneho vzdelévacieho programu (dalej len ,SVP") v stlade s cielmi vychovy a vzdeldvania na
danom stupni vzdelania smeruje k tomu, aby si Ziaci vytvorili zodpovedajuce schopnosti a Studijné predpoklady.
Klucové kompetencie chapeme ako kombinaciu vedomosti, zru¢nosti, postojov, hodnotovej orientacie a dalsich
charakteristik osobnosti, ktoré kazdy ¢lovek potrebuje na svoje osobné uspokojenie a rozvoj, aktivne obcianstvo,
spolo¢enské a socidlne zaclenenie, k tomu, aby mohol primerane konat v réznych pracovnych a Zivotnych situaciach
pocas celého svojho Zivota. Klucové kompetencie, konkretizované vo vykonovych Standardoch, sa v ramci vychovno-
vzdelavacieho procesu prostrednictvom vychovnych a vzdeldvacich stratégii rozvijaju, osvojuju a hodnotia bud na
urovni Skoly, odboru vzdelavania alebo vyuCovacieho predmetu. V sulade so Spolo¢nym eurdpskym ramcom
kltgovych kompetencii pre celozivotné vzdeldvanie SVP vymedzil nasledovné klticové kompetencie:

Sposobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovhom Zivote

Su to spdsobilosti, ktoré su zakladom pre dalSie ziskavanie vedomosti, zru¢nosti, postojov a hodnotovej orientacie.
Patria sem schopnosti nevyhnutné na cielavedomé a zodpovedné riadenie a organizovanie svojho osobného,
spoloc¢enského a pracovného Zivota. Jednotlivci si potrebuju vytvérat svoju osobnu identitu vo vztahu k zivotnym
podmienkam, povolaniu, praci a zivotnému prostrediu, spoloCenskym normam, socidlnym a ekonomickym
instituciam, robit sprédvne rozhodnutia, volby, opatrenia a postupy. Tieto kompetencie su velmi Uzko spaté s
osvojovanim si kultdry myslenia a poznavania.

Absolvent ma:

e logicky a redlne zdévodrovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

e porovnat formalne a neformalne pravidld, zdkonitosti, predpisy, socidlne normy,

e moralne zésady, vlastné a celospolocenské oCakavania v systéme, v ktorom existuje,

e identifikovat priame a nepriame désledky svojej ¢innosti,

e vybrat si a vhodne zdovodnit spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

e vysvetlit svoje pracovné, pripadne Zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

e popisat svoje ludské prdva, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,

e definovat svoje ciele a progndzy najma v kontexte pracovnych ¢innosti,

e urcit zdroje osobného a spoloc¢enského Zivota a ich ocakavany vyvoj, zdévodiovat svoje argumenty,
rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Sposobilosti interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie,
komunikovat v §tatnom, materinskom a cudzom jazyku

Su to schopnosti, ktoré Ziak ziskava na aktivne zapojenie sa do spolo¢nosti zalozenej na vedomostiach s jasnym
zmyslom pre vlastnu identitu a smer Zivota, sebazdokonalovanie a zvySovanie vykonnosti, racionalne a samostatné
vzdelavanie a uCenie sa poCas celého zivota, aktualizovanie a udrzovanie potrebnej zakladnej urovne jazykovych
schopnosti, informac¢nych a komunikacnych zruénosti. Od ziaka sa vyzaduje efektivne vyuzivat pisany a hovoreny
materinsky a cudzi jazyk, disponovat Citatel'skou, matematickou a digitédlnou gramotnostou, prehodnocovat zékladné
zruénosti.

Absolvent ma:

e spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,
e spolahlivo sa vyjadrovat v cudzom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,
e riesit problémové situdcie s vyuzitim matematického aparatu,
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e identifikovat, vyhladat, analyzovat, usporiadat, overovat, interpretovat a ulozit déta, informdcie a digitalny
obsah pre riesenie Uloh a zadani,

e zvolit a pouzit digitédlne technoldgie a nastroje na komunikaciu, vratane elektronickej posty, zdévodnit
zasady netikety.

e vytvorit a editovat digitalny obsah, integrovat jeho ¢asti, pouzit prikazy pre vypoctovy systém,

e uplatnit a vysvetlit spdsoby na ochranu informacnej bezpecnosti pouzivanych zariadeni a ochrany
digitalneho obsahu,

e rozlisit technické problémy IKT, vybrat spdsoby ich riesenia, zdévodnit vlastné informacné potreby

e posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

e kriticky hodnotit ziskané informécie,

e formulovat jednoduché hypotézy, pozorovat, triedit a merat,

Schopnost pracovat v r6znorodych skupinach

Tieto schopnosti sa vyuzivaju pri riadeni medziludskych vztahov, formovani novych typov spoluprace. Su to
schopnosti, ktoré sa objavuju v naro¢nejsich podmienkach, aj pri rieSeni problémov [udi, ktori sa nevedia zaradit do
spolo¢enského Zivota. Ziaci musia byt schopni uéit sa, nazivat a pracovat nielen ako jednotlivci, ale v socidlne
vyvazenej skupine. Su to teda schopnosti, ktoré na zdklade ziskanych vedomosti, socialnych zru€nosti,
interkulturdlnych kompetencii, postojov a hodnotovej orientdcie umoznuju stanovit jednoduché algoritmy na
vyrieSenie problémovych uloh, javov a situdcii a ziskané poznatky vyuzivat v osobnom zivote a povolani.

Absolvent ma:

e  prejavit empatiu a sebareflexiy,

e vyjadrit svoje pocity a korigovat negativitu,

e  pozitivne motivovat seba a druhych,

e pouzivat argumenty na ovplyvriovanie [udi (prehovaranie, presvedcovanie),

e stanovit priority cielov,

e predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a Uloh pre ostatnych ¢lenov timu a
posudzovat spolo¢ne s ucitelom a s ostatnymi, ¢i st schopni ur¢ené kompetencie zvladnut,

e Vhodnou formou prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

e  konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne poc¢uvat druhych,

e prispiet k rieSeniu konfliktnych situdcii v meniacich sa podmienkach, pri reSpektovani etickych noriem a
akceptovani rozdielnych nazorov,

e budovat a organizovat vyrovnanu a udrzatelnud spolupracu,

e uzatvérat jasné dohody a dodrziavat ich,

e spolurozhodnut o vybere spravneho ndzoru z réznych moznosti,

e analyzovat hranice zvereného problému alebo situdcie,

e identifikovat oblast dohody a rozpory,

e urCovat najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zépory v danom kontexte aj v
dlhodobejsich suvislostiach, kritéria pre volbu konec¢ného optimalneho rieSenia,

e  spolupracovat pririeseni problémov s inymi fludmi,

e samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

e urCovat vazne nedostatky a kvality vo vlastnom uceni, pracovnych vykonoch a osobnostnom raste,

o predkladat spolupracovnikom viastné navrhy na zlepsenie prace, bez zaujatosti posudzovat névrhy druhych,

e  prispievat k vytvaraniu Ustretovych medziludskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom, nepodliehat
predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym.
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Odborné kompetencie

Pozadované vedomosti

Absolvent ma:

poznat zdkladnu odbornu terminoldgiu a symboliku pouzivanu v elektrotechnike, stavebnictve, strojarstve,
informacnych a komunika&nych technolégiach a zasady technickej normalizacie a Standardizacie,

poznat principy, obsah a vhodné spésoby préce s normami, katalégmi, firemnymi manuélmi a projektovou
dokumentéciou,

opisat zdkladné spdsoby technického zobrazovania stavebnych a strojarskych vykresov, ich kreslenie,
kotovanie, popisovanie,

opisat a vysvetlit zdsady tvorby technickej dokumentécie jednoduchych elektrotechnickych vykresov a
schém, zasady zhotovovania jednoduchych naértov a schém elektrotechnickych obvodov a vyhradenych
technickych zariadeni,

charakterizovat technicku a projektovi dokumentaciu jednoduchych stavieb a rozvodov TZB, spdsoby jej
zhotovenia a jej nalezitosti,

poznat zdsady prdce s prislusnym softvérovym vybavenim pocitaca pri projektovani a modelovani stavieb
a ich sucasti, jednoduchej technickej dokumentacie z oblasti stavebnictva, strojarstva a elektrotechniky,
vysvetlit podstatu a principy klic¢ovych elektrotechnickych zdkonov, principov a ich vyuzivanie v praxi,
popisat zasady pri rieSeni jednoduchych elektrickych a elektronickych obvodov,

vysvetlit principy zékladnych elektrotechnickych a elektronickych stciastok a elektrickych zariadent,
charakterizovat zédkladné meracie pristroje a metddy merania elektrickych veli¢in v elektrotechnike,
vysvetlit principy fungovania modernych technoldgif vyroby tepla, chladu a elektrickej energie a ich vyuZzitie
v rodinnych domoch, malych prevadzkach a komunitach,

orientovat sa v zdkladnych druhoch materidlov a polotovarov pouzivanych v elektrotechnike, stavebnictve a
strojarstve, ich druhy, vlastnosti a pouzitie,

popisat zakladné suciastky, prvky, rozvody a obvody pouzivané v elektrotechnike,

charakterizovat stavebné konstrukcie,

vysvetlit statickd funkciu zékladnych stavebnych prvkov a konstrukcii,

charakterizovat stavebné materidly suvisiace s rozvodmi TZB, ich druhy, vlastnosti a pouZitie,
charakterizovat druhy vodicov, polovodi¢ov a izola¢nych materidlov a opisat ich fyzikalne vlastnosti,
charakterizovat jednotlivé rozvody TZB a ich prislusenstvo a napojenie systémov, vratane ich skusok,
charakterizovat vykurovacie systémy na baze zemného plynu v kombindcii s obnovitelnymi zdrojmi energii,
opisat zasady navrhovania zdkladnych prvkov rozvodov TZB a technologické postupy zhotovovania
vSetkych instalacnych rozvodov budov, vratane ich prisludenstva, ich napojenia, odskiania a spustenia do
prevadzky (vnutorny vodovod, Ustredné vykurovanie, plyn, elektroinstaldcie, sietové prvky), princip
kanalizacie,

vysvetlit zakladné technologické postupy stavebnych préc pri priprave, realizacii aj pri rekonstrukcii
rozvodov TZB,

orientovat sa v zékladnych principoch vypoctov tepelnych strat objektov, potreby a spotreby tepla,

opisat jednotlivé oblasti vyroby, prenosu a vyuZitia elektrickej energie suvisiace s obnovitelnymi zdrojmi
energie,

opisat asumarizovat moznosti a navrhnlt sposoby Setrenia a vyuzitia energetickych zdrojov a
obnovitelnych zdrojov energie a vody v domacnostiach, malych prevadzkach a komunitach,

vysvetlit zakladné principy alternativnych zdrojov tepla,

definovat zakladné pojmy regulacného obvodu v rdmci automatizacnych prostriedkov TZB,

definovat prvky a signaly regulacnych obvodov, zédkladnu blokovi schému regulacného obvodu,

popisat jednoduché priklady regulaénych obvodov a vysvetlit ich ¢innost,

definovat vlastnosti automatiza¢nych riadiacich obvodov,

popisat a vysvetlit zéakladné principy pre konstrukciu, Struktiru a ¢innost hardvéru vypoc¢tového systému,
jeho jednotlivych ¢asti a celku a s tym suvisiacich pojmov (CPU, RAM, HDD, I/0 port a pod.),
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popisat zakladnu terminolégiu pre pracu s IKT systémami (jednotky v informatike, détové formaty,
programové a spustite/né subory, adresovanie v pocitacovej sieti, zabezpecenie pristupu a pod.),

popisat a vysvetlit zékladné koncepty vytvdrania jednoduchych komunikacnych sieti a ich bezpe¢nosti
(pocitacova siet, cesta v sieti, preklad adresy a pod.) a sietovych komponentov (prepinac, smerovac, firewall,
LAN, WAN, port a pod.),

charakterizovat a vysvetlit Gcel komunikacnych protokolov pouzivanych pre komunikdciu medzi lokdlnymi
a vzdialenymi IKT systémami (najma Ethernet, IP, TCP, UDP a pod.),

popisat formy a moznosti kratkodobého, resp. dlhodobého uloZenia Udajov v IKT systémoch a
charakterizovat ddtové UloZiskd pristupné cez siet, so zvySenou Uroviiou zabezpecenia dat proti stratdm a
pod., vratane cloudu a zdielanych platforiem

ovladat terminoldgiu a zakladné pracovné postupy pre zabezpecenie komponentov systémov internetu veci
na urovni prvkov infrastruktury, dat, procesov, vratane ich dostupnosti a kontinuity,

poznat a popisat metddy na samostatny rozbor a riesenie jednoduchych problémov z praxe v informacnych,
serverovych a sietovych technoldgiach,

poznat a opisat postupy ako archivovat Udaje, obnovit Udaje zo zalohy a z archivy, vyuzivat vzdialené
vypoctoveé prostriedky,

poznat a popisat moznosti ako obsluhovat a pracovat s modernymi vypoc¢tovymi prostriedkami, najmé
inteligentnymi zariadeniami, vyuzivat multimedidlne zariadenia, vyuzivat aplikacné, kancelarske a grafické
softvéry pouzivané v tudijnom odbore,

poznat zakladné principy algoritmizécie a zdklady programovania na rieSenie automatizécie budov,
domacnosti a miest,

poznat vyznam a pouZzitie logickych operdtorov (OR, AND, XOR...),

poznat a vysvetlit mozné rdmcové bezpecnostné hrozby a zranitelnosti na drovni operac¢ného systému a
Standardného aplikatného programového vybavenia serverov, pracovnych stanic, komponentov,
databazovych systémov,

vysvetlit zdsady ocenovania, kalkuldcie, rozpo¢tu a fakturdcie prac v odbore inteligentné technoldgie,
vrdtane suvisiacich stavebnych Uprav (t. j. materidly, energetické zariadenia, personalne naklady a rézia),
ovladat terminoldgiu a pokrocilejSie pracovné postupy, najma integraciu modernych inteligentnych rieseni,
definovat a charakterizovat pojem a Gcel integracie inteligentnych systémov v stavebnictve,

poznat logiku ndvrhu, implementacie a sprévy automatizécie prvkov SMART riesent,

vysvetlit pokrocilejSiu terminoldgiu suvisiacu s integraciou a prevadzkou inteligentnych zariadeni a
ekosystémov, meranie kvality a definovanie kritickych faktorov inteligentnych systémoy,

ovlddat terminoldgiu a pokrocilejsie pracovné postupy na efektivnu spoluprécu s dodévatelmi a koncovymi
pouzivatelmi inteligentnych systémov a rieseni,

vysvetlit Ucel, funkciu a vzdjomné vztahy integrovaného systému inteligentnych zariadeni budov,
domacnosti a miest,

ovlddat terminoldgiu a pokrodilejsie pracovné postupy pre pracu s datami, ich ziskavanie, spracovanie a
analyzu, Citanie technickej dokumentacie k jednotlivym komponentom internetu veci a SMART
technoldgiam,

ovladat terminoldgiu a zékladné pracovné postupy pre navrh integrovanych rieseni konceptov SMART
budov, SMART domacnosti a SMART miest, pracu s nimi, konfigurdciu, identifikovanie a odstranovanie
poruch v komplexnejSich a integrovanych inteligentnych rieSeniach,

pouzivat zakladné pracovné postupy pri instaldcii, nastavovani, idrzbe a montazi vypoctovych systémov a
technickych prostriedkov SMART technoldgii a internetu veci, ich operacnych systémov a aplikacnych
programov,

zddvodnit spravnu volbu materidlov, komponentov a rieseni na zapojenie jednotlivych prvkov internetu veci,
automatizacnych prostriedkov a SMART zariadeni,

zd6vodnit spravnu volbu materidlov a komponentov na udrzbu, reguldciu a opravu ¢i vymenu ¢asti SMART
zariadeni, vratane energetickych,

popisat pracovné pomaocky, ndradie, nastroje, meradld, pomocné zariadenia a mechanizaéné prostriedky,
ako aj pristroje pouzivané pri montazi, servise, diagnostikovani a odstranovani poruch inteligentnych
zariadeni budov, domacnosti a miest, vratane energetickych TZB a ich prislusenstva,
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e uviest vyuZitie jednoduchych meracich pristrojov a dialkovych meracich pristrojov, meracej techniky a
vysvetlit ich princip, metédy merania a vyhodnocovania v tepelnej technike, elektrotechnike a v plyndrenstve,

e ovladat terminologiu a zékladné pracovné postupy pre efektivnu komunikaciu so zékaznikom, pouzivatelom
a timom,

e ovladat terminoldgiu a zakladné pracovné postupy pre pracu s informéciami, ich ziskavanie, spracovanie a
analyzu,

e vysvetlit zaklady psycholdgie kontaktu so zékaznikom, resp. koncovym pouzivatelom smart rieSenia

e vysvetlit zdklady psycholdgie prace a moznosti jej aplikéacie v pracovnych kolektivoch,

e zvolit, s ohfadom na technické, ekonomické a environmentdlne poziadavky, spravne postupy riesenia,

e vysvetlit zdsady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ochrany pred poziarom,

e vysvetlit zasady ochrany Zivotného prostredia pri vykondvani stavebnej ¢innosti, spdsob nakladania so
vzniknutym odpadom a jeho vplyv na Zivotné prostredie,

e vysvetlit zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi.

Pozadované zruénosti

Absolvent vie:

e pouzivat zdkladnu odbornu terminolégiu z elektrotechniky, stavebnictva a strojdrstva, informacnych a
komunikacnych technolégii,

e uplatfiovat zasady technickej normalizacie a Standardizécie pri zhotoveni technickej dokumentécie z
elektrotechniky, stavebnictva a strojarstva a informacénych a komunika¢nych technoldégii,

e  kreslit jednoduché technické nacrty a schémy elektrotechnickych obvodov a rozvodov TZB v stavebnych
vykresoch,

e (itat a orientovat sa v elektronickej projektovej dokumentéacii v oblasti TZB v stavebnych, strojérskych a
elektrotechnickych vykresoch,

e vypracovat a ¢itat jednoduchu projektovi dokumentaciu vnutorného vodovodu, Ustredného vykurovania,
rozvodu plynu, sietovych rozvodoy,

o  kreslit a ¢itat jednoduché elektrotechnické vykresy, schémy a pracovné névody,

e pouzivat informacny model budovy (BIM), prislusny graficky a vypoctovy softvér pri projektovani a
vypoctoch pre TZB (dimenzovanie potrubnej siete, ndvrh ¢erpadiel, vypocet tepelnych strat),

e vykonavat jednoduché vypocty tepelnych strat a dimenzovat potrubnu siet,

e aplikovat pri technickych vypoc¢toch zéklady statiky a hydromechaniky kvapalin a plynov,

e aplikovat pri pracovnych cinnostiach zdkony hydromechaniky, termodynamiky, pruznosti a pevnosti
materialov,

e rozoznat druhy vodicov, polovodicov a izolaénych materidlov,

e vybrat a posudit vhodné materidly vzhladom k technologickym postupom zhotovenia rozvodov TZB, ru¢ne
aj strojovo ich opracovévat a spdjat,

e pouzivat elektrotechnické meracie pristroje a merat s nimi,

e pouzivat vhodné pomdcky, meradla, pracovné néradie, nastroje, pomocné zariadenia, a mechanizac¢né
prostriedky pri jednoduchych stavebnych pracach suvisiacich s TZB,

e pouzivat vhodné pomocky, meradld, pracovné naradie, ndstroje, pomocné zariadenia, mechaniza¢né
prostriedky a pristroje pri montazi, servise, diagnostikovani a odstrafiovani poruch inteligentnych zariadeni
budov, vratane energetickych zariadeni budov a ich prisludenstva,

e spdjkovat, lisovat a zvarat kovy a plasty,

e spajat a montovat potrubné systémy TZB a ich prislusenstvo,

e navrhnut zékladné prvky vykurovacich sustav, instalécie plynovych spotrebicov a riadit ich obsluhu a udrzbu,

e riadit ¢innosti udrzby, opravy, kontroly a revizie potrubnych sieti TZB vratane pripojky,

e navrhnut jednoduché obvody jednosmerného a striedavého prudu a zapojit ich,

e vykonavat udrzbu a diagnostikovat poruchy elektrickych zariadeni v odbore,

e rozpoznat plynové spotrebice podla technickych pravidiel (TPG),

e zvolit vhodné druhy spotrebicov pre pripravu a ohrev pokrmov, teplej vody a pre vykurovanie objektov,
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stanovit spdsoby odvodu spalin v zavislosti od umiestnenia spotrebicov, ich konstrukcie a cesty spalin,
vyregulovat hydraulické sustavy,

navrhnut vhodné a Usporné energetické zariadenia pre znizenie energetickej ndrocnosti objektov,

merat s meracimi zariadeniami a systémami podla platného zékona o meradldch a metrologickej kontrole,
zvladat véetky druhy vypoctov suvisiacich s TZB (dimenzovanie potrubnej siete, ndvrh erpadiel, vypocet
tepelnych strat),

rozozndvat zakladné principy obnovitelnych zdrojov energii a aplikovat bezpe¢nostné ustanovenia pri
prevadzke plynovych, elektrickych zariadeni, vykurovania a vody podla platnych noriem a technickych
predpisov,

stanovit spdsoby odvodu spalin v zavislosti od umiestnenia spotrebicov, ich konstrukcie a cesty spalin,
dodrziavat zdsady a predpisy bezpec€nosti pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi, zasady ochrany zdravia, hygieny prace, tvorby a ochrany Zivotného prostredia a
ochrany pred poziarmi,

dodrziavat bezpecnostné predpisy a platné normy v elektrotechnike, ochranu pred zdsahom elektrickym
prudom, zasady prvej pomoci a neodkladnej resuscitacie.

dodrziavat bezpec¢nostné predpisy a platné normy suvisiace s rozvodmi TZB a suvisiacimi stavebnymi
pracami a ¢innostami, bezpecnost pri praci, hygienu préce, ochranu pred poziarom, ochranu Zivotného
prostredia a likvidovat spravne vzniknuty odpad vzhladom na jeho vplyv na Zivotné prostredie,

pouzivat na Urovni bezného pouzivatela bezné OS (Windows, GNU/Linux a pod.) pre vSeobecné ucely
(kopirovanie, archivovanie, nastavovanie, editovanie a pod.),

diagnostikovat prevadzkyschopnost a funkénost jednoduchych pocitacovych siet,

riesit jednoduché problémy integracie SMART technoldgii, vratane energetickych zdrojov, z praxe a zvolit
spravne postupy rieSenia s ohladom na technické a ekonomické poziadavky,

riesit jednoduché problémy logiky automatizécie z praxe a zvolit spravne postupy riesenia s ohladom na
technické a ekonomické poziadavky,

pouzivat logické operatory na navrh a konfiguraciu SMART rieseni a ich kombinovanie a logicku postupnost
pri priprave podmienok riadenia automatizovanych &innosti v ramci jednotlivych SMART rieSeni aj pri
prepajani mensich celkov SMART technoldgii do jednotného inteligentného rieSenia budov, domacnosti a
miest),

plynule pouzivat internet a sietové sluzby (e-mail, vyhladdvac, web, vzdialeny pristup, ssh, scp a pod.),
ziskavat, zaznamendvat, usporaduvat a interpretovat poziadavky zékaznika na Inteligentny systém a jeho
komponenty,

vytvarat procesné diagramy pre automatizaciu SMART rieseni,

sledovat zakladné udaje a vykondvat vhodné technické postupy tykajice sa dosiahnutia pocitacovej
bezpecnosti (antivirus, hesld, pristupy a pod.),

definovat jednoduchu bezpe¢nostnu politiku informacného systému a implementovat ju,

kontrolovat dodrziavanie bezpecnostnych pravidiel, postupov a proceddr informacnej bezpecnosti
s dérazom na kyberneticku bezpeénost,

aplikovat zdkladné koncepty projektového manazmentu na jednoduché projektové c¢innosti (definicia
rozsahu, planu ¢innosti, monitorovanie stavu rieSenia Uloh a pod.),

vykondvat zdkladné pracovné postupy pri efektivnej spolupraci medzi doddvatelmi a pouzivatelmi
inteligentnych systémov a rieseni,

zaznamenat a vhodne zachytit problémovu situdciu z pohladu zékaznika a spresnit potreby a Zelania
zdakaznika podla potreby,

prezentovat technické mozZnosti rieSenia a svoje odporucania zékaznikovi, pripadne pred mensim publikom,
dodrziavat etické normy, sprdvat sa transparentne voci druhym a respektovat ich hodnoty a individuality,
podnecovat spolupracu a pracu v time a prispievat k produktivnej atmosfére v time,

komunikovat Ustne a pisomne vhodnym spésobom vzhladom na cielové publikum a situdciu,

vykondvat zékladné pracovné postupy pri praci s informdciami, ich ziskavani, spracovani a analyze,
vyuzivat aplikacné a $pecifické softvéry systémov informacnych, serverovych a sietovych technoldgif,
databdz a informacnych modelov budov (tzv. BIM),
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e pouzivat vyhladavace a iné zdielané zdroje (wiki, QBase a pod.) za Ucelom efektivneho ziskania informacif
pre rieSenie Uloh a problémov inteligentnych technoldgii ¢i prvkov,

e vyuzivat aplikacné programy na spracovanie textu, tabulkové procesory, ndstroje na tvorbu prezentacii,
databaz, grafiky a technickej dokumentacie v oblasti elektrotechniky a pribuznych odboroch,

e  zbierat Udaje, abstrahovat a sumarizovat informdcie z viacerych zdrojov vyuzivajic dédtovu analyzu vo
vhodnych kancelarskych balikoch a aplikaciach,

o efektivne vytvdrat a predkladat spravy o stave pridelenych uloh a ¢innosti s vyuZzitim néstrojov tabulkovych
procesorov, prezentacii, dokumentov, riadiacich softvérovych aplikacii,

e navrhovat, zostavovat a prepracovédvat odborné dokumenty a dokumentaciu (spravy, prehlady, névrhy,
zd6vodnenia, zapisnice, e-maily a pod.), vratane vyuzivania zdielanych zdrojov, vzdialenych ulozisk, cloudu
apod.,

e prostrednictvom meracej techniky diagnostikovat prevadzkyschopnost a funkénost jednotlivych Casti i
celého systému internetu veci,

e vytvarat dokumentdciu opisujucu produkt, sluzbu, SMART komponent.

Pozadované osobnostné predpoklady, vlastnosti a schopnosti

Absolvent sa vyznacuje:

e doslednostou a zodpovednostou pri rieSeni pracovnych povinnosti,
e samostatnostou pri praci, samostatnym rieSenim beznych uloh,

e kritickym myslenim,

e  kreativnym myslenim,

e manualnou zruénostou,

e schopnostou integrdcie a adaptability,

e organizaénymi a komunikativnymi vlastnostami,

e prispdsobivostou v novych pracovnych podmienkach,

e vhodnym socidlnym spravanim a prejavmi,

e sebadisciplinou a mobilitou,

e  potrebnou davkou sebaddvery a pozitivnym pristupom k povinnostiam.

23



REPUBLIKOVA UNIA

ZAMESTNAVATELOV

RAMCOVE UCEBNE PLANY

Forma Studia Denna
Vyucovaci jazyk Slovensky
TyZdenny pocet vyu€ovacich hodin

Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov
18 17

TEORETICKE VYUCOVANIE 17,5 17 69,5
V&eobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/naboZenska vychova g) 1 1
obcianska nauka 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika h) 1 1 2
telesnd a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 7 6 7,5 8 28,5
ekonomika 1 1
technolégia 2 2 2 2 8
technické kreslenie h), j) 2 2
zaklady elektrotechniky 2 2
stavebné konstrukcie 1 1
elektrotechnické zariadenia 1 1
zaklady pocitacovych sieti, cloudovych
systémov a kybernetickej bezpecnosti ! ! 2
internet veci 1 1
SMART technolégie 1,5 1,5
energetické zdroje a zariadenia 1 1
konstrukéné cvicenia h), j) 1 1,5 1,5 4
mechanika 1 1
elektrické merania h), j) 1 1
elektrotechnicka spdsobilost 2 2

PRAKTICKE VYUCOVANIE 17.5 17.5 17.5 67.5
Odborny vycvik 17,5 17,5 17,5 67,5

Spolu 34,5 35 34,5 137
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Poznamky k u¢ebnému planu pre 4-ro¢ny Studijny odbor 36XX K Technik energetickych zariadeni budov:

a)

=

Riaditel' Skoly mbze na zdklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo vzorovom uc¢ebnom pldne Upravy
az do 10% z celkového poctu tyzdennych vyucovacich hodin. Pri tychto Upravéch nie je mozné zrusit Ziadny
vyucovaci predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet vyucovacich hodin
slovenského jazyka a literatury (3 vyucovacie hodiny tyzdenne v kazdom ro¢niku) a cudzieho jazyka (3 vyucovacie
hodiny tyzdenne v kazdom roc¢niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu¢ovacich hodin
odborného teoretického a praktického vyucovania z celkového poctu vyucovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyucovacich predmetoch mé vyucéujici moznost upravit obsah uciva az do vysky 30% v kazdom
ro¢niku zaradenim novych poznatkov, vyplyvajlcich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prisposobit
ucivo aktualnym potrebam odboru, trhu prace alebo regiéonu. Zmeny v obsahu uciva vSeobecnovzdelavacich
predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia. Zmeny v obsahu uCiva odbornych predmetov navrhuje
prislusna predmetova komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel’ Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii rozhodne, ktoré predmety v
ramci teoretického vyucovania mozno spajat do viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé studium deli na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.
Vyucuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu Ziakov. Na vyucovanie predmetu
etickd vychova alebo ndboZenska vychova mozno spéjat Ziakov réznych tried toho istého ro¢nika a vytvarat
skupiny s najvy$sim poc¢tom ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno do skupin spéjat aj ziakov
z réznych ro¢nikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdeldvania Ziakov je kurz na ochranu zivota a zdravia a kurz pohybovych aktivit v prirode.
Kurz na ochranu zivota a zdravia ma samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych
udalosti — civilng ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické Cinnosti a Sporty.
Organizuje sa v tretom ro¢niku $tudia a trva tri dni po Sest hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v
rozsahu piatich vyu€ovacich dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyu¢ovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku Studia
(so zameranim na zimné $porty) a v 2. ro¢niku $tudia (so zameranim na letné $porty). Ugelové cvicenia su
sucastou prierezovej témy Ochrana Zivota a zdravia. Uskuto¢nuju sa v 1. a v 2. roéniku vo vyuGovacom Case v
rozsahu 6 hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Ak sa vyucovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi¢eni, trieda sa deli na skupiny s minimalnym po¢tom 8
Ziakov v skupine.
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VZDELAVAVIE OBLASTI

Teoretické vzdelavanie

Vykonové Standardy

Absolvent ma:

poznat zédkladnd odbornu terminolégiu a symboliku suvisiacu s energetickymi a SMART zariadeniami,
technoldégiami a rieSeniami budov, domacnosti a miest

popisat zdkladné spdsoby technického zobrazovania stavebnych a strojarskych vykresov, ich kreslenie,
kotovanie, popisovanie,

vysvetlit zdsady tvorby technickej dokumentacie jednoduchych elektrotechnickych vykresov a schém,
zasady zhotovovania jednoduchych nacrtov a schém elektrotechnickych obvodov a vyhradenych
technickych zariadeni,

charakterizovat technicku a projektovi dokumentaciu jednoduchych stavieb a rozvodov TZB, spdsoby jej
zhotovenia a jej nalezitosti,

poznat zdsady prdce s prislusnym aplikacnym softvérom pri projektovani rozvodov TZB, jednoduchej
technickej dokumentdcie z oblasti stavebnictva, informacénych a komunika&nych technolégii, strojarstva a
elektrotechniky,

charakterizovat stavebné konstrukcie,

vysvetlit statickd funkciu zékladnych stavebnych prvkov a konstrukcii,

vysvetlit principy hydromechaniky kvapalin a plynov v potrubi,

charakterizovat stavebné materidly suvisiace s rozvodmi TZB, ich druhy, vlastnosti a pouzitie,
charakterizovat druhy vodi¢ov, polovodi¢ov a izola¢nych materidlov a opisat ich fyzikalne vlastnosti,
charakterizovat jednotlivé rozvody TZB a ich prisluSenstvo a napojenie systémov, vratane ich skusok,
charakterizovat vykurovacie systémy na baze zemného plynu v kombindcii s obnovitelnymi zdrojmi energii,
opisat zasady navrhovania zdkladnych prvkov rozvodov TZB a technologické postupy zhotovovania
vSetkych instalacnych rozvodov budov, vratane ich prislusenstva, ich napojenia, odskusania a spustenia do
prevadzky (vnutorny vodovod, Ustredné vykurovanie, plyn, elektroinstaldcie, sietové prvky), princip
kanalizacie,

vysvetlit zakladné technologické postupy stavebnych prac pri priprave, realizacii aj pri rekonstrukcii
rozvodov TZB,

orientovat sa v zakladnych principoch vypoctov tepelnych strat objektov, prestupov tepla, potreby a spotreby
tepla,

charakterizovat oblasti elektrotechniky, energetiky, elektrickych strojov a pristrojov, automatizacnej
techniky,

opisat jednotlivé oblasti vyroby, prenosu a vyuZitia elektrickej energie suvisiace s obnovitelnymi zdrojmi
energie,

vysvetlit podstatu a principy elektrotechnickych zékonov a ich vyuzivanie v praxi,

popisat zasady pri rieSeni jednoduchych elektrickych a elektronickych obvodov,

vysvetlit principy elektrotechnickych a elektronickych stciastok a elektrickych zariadent,

charakterizovat meracie pristroje a metddy merania elektrickych veli¢in v elektrotechnike,

vysvetlit principy fungovania modernych technolégif vyroby tepla, chladu a elektrickej energie a ich vyuzitie
v rodinnych domoch, malych prevadzkach a energetickych komunitach,

orientovat sa v zakladnych druhoch materidlov a polotovarov pouzivanych v elektrotechnike, stavebnictve a
strojarstve, ich druhy, vlastnosti a pouzitie,

popisat suciastky, prvky, rozvody a obvody pouzivané v elektrotechnike,

zddvodnit spravnu volbu materidlov, komponentov a rieSeni na zapojenie jednotlivych prvkov internetu veci,
automatizacnych prostriedkov a SMART zariadeni, najma energetickych

zdo6vodnit spravnu volbu materidlov a komponentov pre Udrzbu, regulédciu a opravu ¢i vymenu ¢asti SMART
zariadeni, najma energetickych,
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popisat pracovné pomécky, naradie, nastroje, meradld, pomocné zariadenia a mechanizac¢né prostriedky,
ako aj pristroje pouzivané pri montazi, servise, diagnostikovani a odstranovani poruch inteligentnych
zariadeni budov, domacnosti a miest, vratane energetickych TZB a ich prisluSenstva,

uviest vyuzitie jednoduchych meracich pristrojov a dialkovych meracich pristrojov, meracej techniky a
vysvetlit ich princip, metédy merania a vyhodnocovania v tepelnej technike, elektrotechnike a v plynarenstve,
vysvetlit rozne zdroje energie, druhy paliv a ich vyuzitie,

vediet zvazit moznosti a navrhnut spdsoby Setrenia a vyuZzitia energetickych zdrojov a obnovitelnych zdrojov
energie v domacnostiach, malych prevadzkach a energetickych komunitach,

definovat zakladné pojmy regulacného obvodu v rdmci automatizacnych prostriedkov TZB,

definovat prvky a signaly regulacnych obvodov, zédkladnu blokovi schému regulacného obvodu,

popisat jednoduché priklady regulaénych obvodov a vysvetlit ich ¢innost,

definovat vlastnosti automatiza¢nych riadiacich obvodov,

vysvetlit Ucel, funkciu a vzajomné vztahy integrovaného systému inteligentnych zariadeni budov,
domacnosti a miest,

definovat a charakterizovat pojem a Ucel integrdcie inteligentnych systémov v stavebnictve,

vysvetlit zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ochrany pred poziarom,

vysvetlit zasady ochrany Zivotného prostredia pri vykondvani stavebnej ¢innosti, spésob nakladania so
vzniknutym odpadom a jeho vplyv na Zivotné prostredie,

vysvetlit zdsady bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi.

vysvetlit zasady oceriovania, kalkulédcie, rozpoctu a fakturdcie prac v odbore TEZB, vrdtane suvisiacich
stavebnych Uprav (t.. materidly, energetické zariadenia, persondlne naklady a rézia),

vysvetlit zaklady psycholdgie kontaktu so zdkaznikom,

vysvetlit zaklady psycholdgie prace a moznosti jej aplikdcie v pracovnych kolektivoch,

poznat metddy a spdsoby ako zdlohovat, archivovat Udaje, obnovit Udaje zo zalohy a z archivu a ako vyuzivat
vzdialené vypoctové prostriedky, vratane cloudu,

poznat zdsady informacnej a kybernetickej bezpecnosti,

V Specializdcii energetické zdroje a médid navyse

vysvetlit zasady dimenzovania a vypoctov rozvodov potrubnych sieti technickych zariadeni budov a navrhu
Cerpadiel,

zddvodnit spravnu volbu materidlov a polotovarov pre rozvody TZB, pre konstrukéné casti tlakovych
zariadeni a automatizacnych prostriedkov TZB,

charakterizovat spdsoby ru¢ného opracovania kovov a plastov, ich lepenie, zvaranie / spajkovanie,
vysvetlit zakladné principy alternativnych zdrojov tepla,

ovlddat terminoldgiu a pokrocilejsie pracovné postupy pre efektivnu spoluprécu s dodavatelmi a koncovymi
pouzivatelmi energetickych zariadeni,

V 3pecializacii inteligentné systémy budov, domacnostf a miest navyse

poznat pouzivané programovacie a skriptovacie jazyk a postupy algoritmizacie na rieSenie automatizacie
budov, domacnosti a miest,

poznat metddy pouzivania zékladnych logickych operdtorov a moznosti ich vyuZitia na névrh a konfiguréciu
SMART rieSeni na vytvorenie automatizovanych ¢innosti a zostavovanie podmienok automatizovaného
procesu,

ovlddat terminoldgiu a pokrodilejsie pracovné postupy, najma integrdciu modernych inteligentnych riesen,
vysvetlit pokrocilejSiu terminoldgiu suvisiacu s integraciou a prevadzkou inteligentnych zariadeni a
ekosystémov, meranie kvality a definovanie kritickych faktorov inteligentnych systémov,

ovlddat terminoldgiu a pokrocilejsie pracovné postupy pre efektivnu spoluprécu s dodavatelmi a koncovymi
pouzivatelmi inteligentnych systémov a riedeni,

ovladat terminoldgiu a pokrocilejSie pracovné postupy pre pracu s ddtami, postupy na ziskavanie,
spracovanie aanalyzu dat zinteligentnych zariadeni, Citanie technickej dokumentacie k jednotlivym
komponentom internetu veci a SMART technoldgiam,
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Obsahové standardy

Elektrotechnické vzdelavanie

Zakonitosti elektrickych strojov a pristrojov, elektrotechnické suciastky a zariadenia a energetické zdroje a zariadenia
sUvisiace s obnovitelnymi zdrojmi energie (solarne systémy, fotovoltické systémy, tepelné cerpadld, biomasa, veterna
avodna energia, rekuperacné jednotky a iné zdroje na vyrobu energie, Materidly vyuzivané v elektrotechnike, Zakladné
principy fungovania elektroinstalacnych rozvodov v budovach, Montdz a demontdz, udrzba a prevadzka
inteligentnych zariadeni budov vratane energetickych zariadeni budov (dalej len , EZB"), Instaldcia, integrovanie a
prepojenie elektrickych a tepelnych sustav, Efektivne vyuzivanie zdrojov energie, Platna legislativa v SK a v EU, Zasady
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi,
ochrany pred poziarom, ochrany pred zdsahom elektrickym pridom, zésady prvej pomoci a neodkladnej resuscitacie,
Priprava na skusky odbornej sposobilosti v elektrotechnike pred skisobnou komisiou a ziskat osvedcenie odbornej
sposobilosti elektrotechnik pre vykonanie ¢innosti na elektrickych zariadeniach do 1000 V podla § 21 vyhlasky
MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.

Technologické vzdeldvanie

Technologické postupy montaze, prevadzkovania, udrzby a opravy vnutornych rozvodov plynu, Ustredného
vykurovania a vody, Zakladna komunikaéna infrastruktura budov, Energeticky Usporné technolégie, Instalacie
rozvodov obnovitelnych zdrojov energie, Materidly vyuzivané pri zhotoveni EZB, Zakladné spbsoby opracovania,
spajania, uskladnovania a dopravy materialov potrebnych pri zhotoveni EZB, Nastroje a naradie, stroje a zariadenia
pouzivané pri priprave, merani, montazi a Udrzbe EZB, Spajanie materidlov (rozoberatelné, nerozoberatelné spoje),
Energetické komunity / energetické Stvrte, Stavebné technologické postupy pri zhotoveni stavebnych konStrukcif,
Spdsoby napajania energetickych spotrebic¢ov na baze plynu, elektriny a obnovitelnych energii. Principy zhotovenie
vnutornej kanalizacie v rodinnych domoch a malych prevadzkach, Tlakové skudky rozvodov plynu, vykurovania a
vody, Montaz a demontaz rozvodov plynu, Meranie a reguldcia plynu, Plynové spotrebice,

Technické vzdeldvanie
l. Technicka dokumentacia a terminoldgia

Zaklady strojnictva — odborna terminoldgia, Technicka normalizacia a Standardizacia, Technickda dokumentacia,
Vykresova dokumentécia EZB (obnovitelné zdroje, plyn), Konstrukéné cvicenia, Technické normy, predpisy a
pracovné navody, Ocerovanie a kalkulacie, tvorba rozpoctu v softvérovom prostredi.

I. Z34klady statiky a nduky o pevnosti a pruznosti

Zaklady statiky v stavebnych konstrukciach, Vplyv zatazenia na stavebné konstrukcie, Zaklady pevnosti a pruznosti
materidlov v stavebnych kon&trukciach, Mechanika tekutin, Mechanika plynov v sustavach rozvodov EZB.

M. Stavebno-konstrukéné vzdelavanie

Stavebné konstrukcie, funkcie jednotlivych prvkov konstrukcii, Objekty pozemného stavitel'stva, Hlavna a pridruzena
stavebna vyroba, Dokoncovacie prace, Izolacie, Prestupy stavebnymi konstrukciami. Zasady bezpec¢nosti a ochrany
zdravia pri praci, ochrany pred poZziarom, Zasady ochrany zivotného prostredia a spésoby nakladania so vzniknutym
odpadom a jeho vplyv na zivotné prostredie.

Grafické, dokumentacné a modelovacie systémy

Grafické, dokumentacné a modelovacie softvérové produkty a systémy, Informacény model stavby (BIM),
Automatizatné systémy alogické operatory, Navrh, tvorba, rieSenie, realizacia, virtualizacia a vizualizacia
technickych, stavebnych a automatizacnych problémov a rieSeni za pomoci softvérovych ndstrojov.

Zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie, Biomasa, Tepelné Cerpadla, Fotovoltika, Solarne systémy, Veterna energia, Vodna energia,
Plyn, Elektrina, Termalne zdroje, Para a iné zdroje energie, Energetické sluzby a poradenstvo pre domacnosti a malé
prevadzky, Spésoby Setrenia energiami, Energetické komunity.
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Sietové a cloudové technoldgie

Konstrukcia a ¢innost vypoctovych systémov, periférnych zariadeni a pocitacovych sieti, zakladny model pocitacovej
siete, Sposob prenosu Udajov v ddtovych sietach, Technoldgie a prenosové média, Komunikaéné protokoly, Spdsoby
adresovania a identifikdcie pracovnych stanic, Terminoldgia v oblasti prace so vzdialenymi vypoctovymi
prostriedkami, Integracia vzdialenych vypoctovych prostriedkov do domacich sieti, Bezpecnostné rizika a zakladné
spbsoby ich riesenia. Instalacia a zékladna konfigurdcia pracovnej stanice, smerovacov a jednotlivych sietovych
prvkov, vratane koncovych inteligentnych zariadeni. Sietova kabeldz a jej prenosové parametre. Sposoby a metddy
pripdjania smart zariadenia k domacej sieti, vzdialenému cloudu ¢i sluzbe, Zbieranie, ukladanie a analyza dat z
prevadzky SMART rieseni, komunikacnych sieti, pripadne inych technickych a technologickych zariadeni vybavenych
vhodnymi senzormi.

Prakticka priprava

Vykonové standardy

Absolvent vie:

e pouzivat zakladnu odbornu terminoldgiu z elektrotechniky, informacnych a komunika¢nych technolégii,
stavebnictva a strojarstva,

e uplatfiovat zasady technickej normalizacie a Standardizécie pri zhotoveni technickej dokumentécie z
elektrotechniky, informacnych a komunika€nych technolégii, stavebnictva a strojarstva,

e  kreslit jednoduché technické nacrty a schémy elektrotechnickych obvodov a rozvodov TZB v stavebnych
vykresoch,

e (Citat a orientovat sa v projektovej dokumentédcii, elektronickej projektovej dokumentdcii, dokumentacif
informac¢nych modelov budov (BIM) v oblasti TZB v stavebnych, strojarskych, elektrotechnickych vykresoch
a informacénych modeloch

e vypracovat a ¢itat jednoduchu projektovi dokumentdciu vnutorného vodovodu, Ustredného vykurovania a
rozvodu plynu,

e  kreslit a ¢itat jednoduché elektrotechnické vykresy, schémy a pracovné navody,

e pouzivat prislusny graficky, modelovaci a vypoctovy softvér pri projektovani a vypoc¢toch pre TZB
(dimenzovanie potrubnej siete, navrh cerpadiel, vypocet tepelnych strét, datové toky),

e aplikovat pri technickych vypoc¢toch zéklady statiky a hydromechaniky kvapalin a plynov,

e aplikovat pri pracovnych cinnostiach zdkony hydromechaniky, termodynamiky, pruznosti a pevnosti
materialov,

e rozoznat druhy vodicov, polovodicov a izolacnych materidlov,

e vybrat a posudit vhodné materidly vzhladom k technologickym postupom zhotovenia rozvodov TZB, ru¢ne
aj strojovo ich opracovévat a spéjat,

e pouzivat elektrotechnické meracie pristroje a merat s nimi,

e pouzivat vhodné pomdcky, meradla, pracovné ndradie, nastroje, pomocné zariadenia, a mechanizac¢né
prostriedky pri jednoduchych stavebnych pracach suvisiacich s TZB,

e pouzivat vhodné pomdcky, meradld, pracovné ndradie, ndstroje, pomocné zariadenia, mechaniza¢né
prostriedky a pristroje pri montazi, servise, diagnostikovani a odstranovani pordch inteligentnych
technoldgii, vratane energetickych zariadeni budov a ich prislusenstva,

e navrhnut zékladné prvky vykurovacich sustav a riadit ich obsluhu a udrzbu,

e navrhnut jednoduché obvody jednosmerného a striedavého pradu a zapojit ich,

e vykonavat udrzbu a diagnostikovat poruchy elektrickych zariadeni v odbore,

e rozpoznat plynové spotrebice podla technickych pravidiel (TPG),

e zvolit vhodné druhy spotrebi¢ov na pripravu a ohrev pokrmov, teplej vody a na vykurovanie objektov,

e stanovit spdsoby odvodu spalin v zavislosti od umiestnenia spotrebicov, ich konstrukcie a cesty spalin,

e navrhndt vhodné a Usporné energetické zariadenia na zniZenie energetickej naro¢nosti objektov,

e merat s meracimi zariadeniami a systémami podla platného zdkona o meradlach a metrologickej kontrole,
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e diagnostikovat prevddzkyschopnost a funkénost SMART zariadeni a systémov, vratane energetickych
zdrojov, prostrednictvom softvérovych a hardvérovych nastrojov,

e zvladat vsetky druhy vypoctov suvisiacich s TZB (dimenzovanie potrubnej siete, ndvrh ¢erpadiel, vypocet
tepelnych strat),

e rozoznavat zakladné principy obnovitelnych zdrojov energii a aplikovat bezpe¢nostné ustanovenia pri
prevadzke plynovych, elektrickych zariadeni, vykurovania a vody podla platnych noriem a technickych
predpisov,

e  stanovit sposoby odvodu spalin v zavislosti od umiestnenia spotrebicov, ich konstrukcie a cesty spalin,

e samostatne pouzivat a aplikovat zakladné technické normy a Standardy urcené pre oblast informacnej
bezpecnosti s dérazom na kybernetickl bezpecnost,

e analyzovat a vyhodnocovat zakladné rizika tykajuce sa bezpec¢nosti prevadzky inteligentnych technolégii,
vratane kybernetickych rizik,

e dodrziavat zdsady a predpisy bezpecnosti pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi, zasady ochrany zdravia, hygieny prace, tvorby a ochrany Zivotného prostredia a
ochrany pred poziarmi,

e dodrziavat bezpecnostné predpisy a platné normy v elektrotechnike, ochranu pred zdsahom elektrickym
prudom, zasady prvej pomoci a neodkladnej resuscitacie,

e dodrziavat bezpe¢nostné predpisy a platné normy suvisiace s rozvodmi TZB a suvisiacimi stavebnymi
pracami a ¢innostami, bezpec¢nost pri préci, hygienu prace, ochranu pred poziarom, ochranu zivotného
prostredia a spravne likvidovat vzniknuty odpad vzhladom na jeho vplyv na Zivotné prostredie.

V Specializdcii energetické zdroje a médid navyse

e vykonavat jednoduché vypocty tepelnych strat a dimenzovat potrubnu siet,

e spajkovat, lisovat a zvdrat kovy a plasty,

e vykonat vSetky predpisané skusky rozvodov TZB a ich prisluSenstva a spustit ich do prevadzky,
e riadit ¢innosti udrzby, opravy, kontroly a revizie potrubnych sieti TZB vratane pripojky,

e vyregulovat hydraulické sustavy,

V 3pecializacii inteligentné systémy budov, domacnostf a miest navyse

e integrovat SMART rieSenia, zariadenia, technoldgie asystémy do pocitacovych sieti SMART budov,
domacnosti a miest,

e zvolit s ohladom na technické a ekonomické poZiadavky sprédvne postupy riesenia a obsluhy inteligentnych
technologii,

e navrhnut ainstalovat a konfigurovat sietové prvky ako st napriklad prepinace, smerovace alebo brény, podla
poziadaviek na pripojenie SMART technoldgii a podla ich Specifikacii,

e  zapojit sietové kdble do sietovych prvkov a koncovych zariadeni internetu veci,

e diagnostikovat a riesit problémy so sietovym rozvodom, vyhladat a vyriesit poruchy kablov, chyby v
konfiguracii sietovych prvkov alebo problémy s dostupnostou siete,

e navrhnut a konfigurovat automatizaciu ¢innosti a podmienky pre automatizované procesy jednotlivych
zariadenf a funkénych celkov,

e  zdlohovat a archivovat Udaje s pouzitim réznych technik,

e navrhnit a samostatne aplikovat technické opatrenia informacnej bezpec¢nosti na Urovni opera¢ného
systému serverov, pracovnych stanic, komponentov a ich aplikaénych sucasti,

e navrhnit a samostatne aplikovat technické opatrenia informacnej bezpec¢nosti s dérazom na kybernetickd
bezpecnost na Urovni hardvérovych prvkov siete LAN a pristupového hardvérového prvku na rozhrani siete
LAN a WAN (rozhranie pocitacovych sieti s roznym stupfiom zabezpecenia),
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Obsahové standardy

Materialovo - Technologicka priprava

Opracovanie a spajanie technickych materidlov (kovy, plasty), Ru¢né opracovanie, Strojové opracovanie, Obsluha
strojov na opracovanie materidlov, Montaz rozvodov technickych zariadeni budov, Prevadzkovanie rozvodov, udrzba
a oprava energetickych zariadeni budov na baze plynu a obnovitelnych zdrojov energii, Identifikécia pricin chyb aich
odstranovanie, Hodnotenie kvality prace, Hospodarne vyuzivanie materialov, Setrenie energiou, Ochrana zivotného
prostredia ekologickym nakladanim s odpadmi, Zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, Hygiena pri praci s
EZB, Ochrana pred poziarom, zasahom elektrickym prudom, Poskytovanie prvej pomoci a neodkladnej resuscitacie.

Technicka priprava

Technické kreslenie, zobrazovanie a navrhovanie jednoduchych stavebnych, strojarskych a elektrotechnickych
vykresov v grafickom a modelovacom softvéri (aplikovany pocitacovy program), Projektova dokumentéacia suvisiaca
s TZB, EZB s uplatnenim technickych a technologickych noriem a predpisov, Tvorba projektov a navrhovanie
vnutornych rozvodov vody, Ustredného vykurovania, plynu a elektroinstalacie stavieb, Dimenzovanie pomocou
jednoduchych vypoctov, Elektronicky stavebny dennik, Informacné modely budov (BIM), Tvorba rozpoctu v
softvérovom prostredi, Ocenovanie prdc, Fakturdcia.

Elektrotechnicka priprava

Pouzivanie polovodi¢ovych suciastok, Priprava a spajanie elektrotechnickych materidlov, Jednosmerné a striedavé
elektrické obvody, Zhotovenie elektrickych rozvodov v budovach, Montaz, prevadzka a udrzba EZB, elektrickych
strojov a zariadeni v suvislosti s TZB, Diagnostika a odstrariovanie poruch EZB na baze obnovitelnych zdrojov energie,
Zapojenie sustavy Cerpadiel a termostatov do sustavy.

V Specializacii energetické zdroje a média navyse
Meranie a regulacia

Regulacné pristroje tlaku kvapalin a plynov, Snimace vnutornej a vonkajsej teploty, Regulacia tlaku kvapalin a plynov,
Meranie prietoku, teploty, tlaku, vihkosti ovzduSia, Reguldacia vykonu energetickych zariadeni, Meranie spotreby
elektrickej energie a kontrola ucinnika, Jednoduché vypocty tepelnych strat objektov v pocitaCovom programe,
Meranie elektrickych veli¢in pomocou meracich pristrojov, Hydraulické regulovanie sustavy TZB.

Ugelové kurzy zvarania na prehibenie odbornej pripravy

Zvaranie plamenom Z — G1 (vratane rezania kyslikom), spdjkovanie plamernom Z — L (nerez, ocel, liatina, med, bronz,
mosadz, hlinik), zvaranie plastov Z — U / P (rdry a tvarovky na tupo a zvaranie elektrotvaroviek).

V $pecializacii inteligentné systémy budov, domacnosti a miest navyse
Prakticka priprava v oblasti sietovych, serverovych a cloudovych technolégii

Navrhovat a vytvérat sietové rozvody, Instalovat sietové prvky ako st napriklad prepinace, smerovace alebo brany a
konfigurovat serverové operacné systémy, sietové a lokalne sluzby, Zapojit sietové kable do sietovych prvkov a
koncovych zariadeni internetu veci, Diagnostikovat problémy so sietovym rozvodom, Vyhladat a vyriesit poruchy
kablov, chyby v konfiguracii sietfovych prvkov a zariadeni internetu veci alebo problémy s dostupnostou siete, Névrh
vhodnej konfigurdcie a zabezpeceni bezproblémovej prevadzky serverov, vzdialenych vypocétovych prostriedkov a
jednotlivych sietovych komponentov.

Obsluha a diagnostika inteligentnych zariadenf

Systematicka obsluha a diagnostika suvisiaca s prevadzkou, udrzbou, nastavovanim a automatizaciou inteligentnych
systémov, Zaklady inStalacie SMART technoldgii a inteligentnych zariadeni, Konfiguracia, nastavenie, programovanie,
spajanie, automatizacia SMART zariadeni, Diagnostika chyb a vyhladanie efektivneho rieSenia problémov SMART
zariadeni s vyuzitim diagnostickych nastrojov a softvéru, Pravidld bezpecnosti a Udrzby SMART zariadeni a
komplexnych informaénych systémov.
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NORMATIV MATERIALNO-TECHNICKEHO A PRIESTOROVEHO ZABEZPECENIA

Zakladné udaje

Normativ materidlno-technického a priestorového zabezpecenia (dalej len ,normativ’) je vytvoreny s cielom
zabezpecenia kvalitnej pripravy absolventov Studijného odboru 3693 K technik energetickych zariadeni budov.
Normatfv vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu (dalej len ,SVP") pre skupinu odborov vzdeldvania 36
Stavebnictvo, geodézia a kartografia poskytujiceho Uplné stredné odborné vzdelanie, z ¢asti ,Materialno-technické a
priestorové zabezpedenie vyueby”. Specifikuje uceleny, vzéjomne sa podmieniujici komplex poZiadaviek s cielom
vytvorit optimdlne vzdeldvacie prostredie.

Normativ urCuje poziadavky na zakladné ucebné priestory a poziadavky na zakladné vybavenie ucebnych priestorov
pre teoretické a praktické vyucovanie v Studijnom odbore 3693 K technik energetickych zariadeni budov.

Okrem zdkladnych priestorov a zakladného vybavenia su suc¢astou normativu aj odporucané ucebné priestory a
odporucané materialno-technické vybavenie. Tieto su nad ramec zakladného vybavenia, ich Ucelom je zabezpecenie
vy$$ej kvality vyuCovacieho procesu v nadvaznosti na poziadavky trhu prace v danom odbore. Vybavenost v stlade
s tymto normativom v rozsahu odporu¢aného vybavenia je predpokladom pre strednd odbornu skolu uchadzat sa o
moznost posobit ako centrum odborného vzdeldvania a pripravy.

Materialno-technické a priestorové zabezpecenie pre praktické vyu¢ovanie podla tohto normativu méze stredna
odborné skola splnit vo svojich priestoroch aj pouzivanim materialno-technického a priestorového zabezpecenia vo
vlastnictve inej fyzickej alebo pravnickej osoby, s ktorou ma Skola uzatvorend zmluvu o poskytovani praktického
vyucovania alebo zmluvu o dualnom vzdelavani.

Vseobecne zavazné pravne predpisy

Proces vychovy a vzdeldvania zohladnuje vSeobecne zavazné pravne predpisy upravujuce bezpecnost prace,
ochranu pred poziarom, prevadzkovanie objektov $kél a Skolskych zariadeni ako aj technickd dokumentaciu
pouzivanych zariadeni, prislusné normy a predpisy, ktoré upravuju vyrobny proces alebo pracovné operdcie
zodpovedajuce obsahu vzdelavania v danom odbore vzdeldvania.

Ucebné priestory musia vyhovovat poziadavkam hygieny prace, bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri praci, ochrany pred
poziarom, ktoré su v sulade s prislusnymi platnymi vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi, rezortnymi predpismi
a technickymi normami. Priestory, v ktorych sa uskutocriuje teoretické a praktické vyuc¢ovanie musia umoznovat
optimalnu organizaciu vyucovania s prihliadnutim na technicky rozvoj a zavadzanie novych zariadeni do prevadzky.

Sucastou vybavenia ucebnych priestorov pre praktické vyuCovanie je technickd dokumentdcia, technologické
postupy, pravidla bezpecnej obsluhy technickych a inych zariadeni, hygienické a bezpeCnostné predpisy,
bezpecnostné tabulky a znacky a prostriedky protipoZiarnej ochrany, prvej pomoci a potrebné osobné ochranné
pracovné prostriedky.

Zakladné ucebné priestory

Zakladné ucebné priestory su nevyhnutné na nadobudnutie pozadovanych vedomosti a zru¢nosti stanovenych
vykonovymi &tandardami prislusného SVP a $pecifik vyudby $tudijného odboru 3693 K technik energetickych
zariadeni budov.

Pocet, rozmery a vybavenie Satni a hygienickych zariadeni — umyvarni, spfch, WC musi byt navrhnuty v sulade s
typologickymi a typizacnymi smernicami, normami STN EN, hygienickymi normami, predpismi o bezpecnosti a
ochrane zdravia pri praci, predpismi o ochrane pred poziarom platnymi pre normovanie a prevadzku zariadeni pre
pripravu Ziakov na povolanie.
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Zakladné ucebné priestory pre teoretické vyucovanie

Na zéklade Specifik a poZiadaviek Studijného odboru 3693 K technik energetickych zariadeni budov su pre teoretické
vyucovanie nevyhnutné nasledovné zakladné ucebné priestory:

Tabul'ka 2 Zakladné uéebné priestory pre teoretické vyucovanie

Nazov ucebného priestoru pre teoretické vyuéovanie

1 Ucebna pre technologické vzdeldvanie

UcGebnia pre technické vzdeldvanie

Ucebna pre grafické systémy

Kabinet uc¢itelov odbornych predmetov

2
3
4 Laboratérium elektrotechnickych merani
5
6

Sklad u¢ebnych pomodcok

Zakladné uéebné priestory pre praktické vyuéovanie

Na zaklade Specifik a poziadaviek Studijného odboru 3693 K technik energetickych zariadeni budov su pre praktické
vyucovanie realizované formou odborného vycviku nevyhnutné nasledovné zakladné ucebné priestory:

Tabul'ka 3 Zakladné uéebné priestory pre praktické vyuéovanie

Nézov u¢ebného priestoru pre praktické vyu€ovanie

-

Dielfia pre inStalatérske prace

Dielfa pre elektroinstala¢né prace

Dielna 1 s prezentacnou ¢astou

Kabinet majstra odbornej vychovy

Sklad pre instalatérske prace

Sklad pre elektroinstalacné prace

N[jfojlo|bd]w| N

Satria

Zakladné vybavenie uéebnych priestorov
Jednotlivé ucebné priestory pre teoretické a praktické vyu¢ovanie surozpracované v tabulkach nizsie, kde je uvedené
zakladné vybavenie pre teoretické vyucovanie a zakladné vybavenie pre praktické vyucovanie v odbore.

Pri vybaveni pracovného miesta Ziaka su uvedené vsetky zakladné pomocky, naradie a pod., ktoré Ziak potrebuje v
procese teoretickej a praktickej pripravy.

U v8etkych poloziek oznacenych ako ,podla potreby” sa neda presne vy$pecifikovat mnozstvo, ale pre dany Studijny
odbor st povinné. Jednd sa najma o cvi¢ny materidl, ktory musi byt stéle k dispozicii a nazorné u¢ebné pomaocky.

Zakladné vybavenie uéebnych priestorov pre teoretické vyuéovanie

Na zaklade Specifik a poziadaviek Studijného odboru 3693 K technik energetickych zariadeni budov je pre teoretické
vyucovanie nevyhnutné nasledovné vybavenie zakladnych u¢ebnych priestorov:
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REPUBLIKOVA UNIA

Tabul'ka &4 Vybavenie zakladnych u¢ebnych priestorov pre teoretické vyucovanie

Teoretické vyu€ovanie

N&zov priestoru N&zov vybavenia Pocetna
skupinu

Dataprojektor 1
PC ucitel'sky 1
Reproduktory k PC 2
Internetoveé pripojenie 1
Softvér odborny (kreslenie, vypocty, BIM) 1
Premietacie platno 1
Laserové ukazovadlo 1

1 Ugebria pre technologické Spétny projektor 1

vzdelévanie Skolské tabula 1

Skrinka na u¢ebné pomaécky 2
Skrina na odbornd literaturu 1
Zatemnenie okien podla potreby
Lavica skolska 0,5
Katedra 1
Stolicka 1
Nastenka 1
Dataprojektor 1
PC ucitel'sky 1
Reproduktory k PC 2
Internetové pripojenie 1
Softvér odborny (kreslenie, vypocty, BIM) 1
Premietacie platno 1
Laserové ukazovadlo 1
Spatny projektor 1

2 | Ucebnapretechnicke I'gyoisk tabula 1
Skrinka na u¢ebné pomdcky 2
Skrina na odbornd literaturu 1
Zatemnenie okien podla potreby
Lavica skolska 0,5
Katedra 1
Kalkulacka 1
Stolicka 1
Nastenka 1
Dataprojektor 1
PC ucitel'sky 1
Reproduktory k PC 2
Tlaciarer A4 - sietova 1

3 Uéebhse;strgng;;afické Velkoplo$na tlaciareri/Ploter 1
Softvér odborny (kreslenie, vypocty) 1
Softvér odborny pre TZB (TechCon) 1
PC Ziacky 1
Softvér odborny (kreslenie, vypocty) 1
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u

ZAMESTNAVATELOV

Nézov priestoru

Teoretické vyu€ovanie

Nazov vybavenia

Softvér odborny pre TZB (TechCon)

Pocet na

skupinu

Softvér na monitorovanie zZiackych PC

Internetoveé pripojenie

Premietacie platno

Laserové ukazovadlo

Spatny projektor

Skolskéa tabula

Skrinka na u¢ebné pomdcky

2

Skrina na odbornd literattru

1

Zatemnenie okien

podla potreby

Stél pod PC pre Ziaka

Stoli¢ka pre Ziaka

Stél pod PC (zostava) pre ucitela

Stoli¢ka pre ucitela

Néastenka

Technické normy: Ustredné  vykurovanie,
elektrické instalacie, vnutorny  vodovod,
kanalizacia a plynovod, sietové rozvody

Laboratérium
elektrotechnickych merani

Dataprojektor

PC ucitel'sky

Reproduktory k PC

Internetoveé pripojenie

Softvér odborny (kreslenie, vypocty)

Premietacie platno

Laserové ukazovadlo

Spatny projektor

1

Skolska tabula

1

Zatemnenie okien

podla potreby

Pracovny stol ucitela s ovladacim pultom pre 6
Ziackych stolov

1

Laboratérny stél s centrdlnym vypinacom,
istenim, pridovym chranic¢oma tlacidlom TOTAL
STOP

0,5

Dvojzdsuvka 230V, 50Hz, 16A 18
Zdroj+ 15V /1A 6
Jednosmerny laboratérny regulovatelny zdroj 6
Stabilizovany striedavy zdroj 6
Suprava pasivnych a aktivnych elektronickych 1

prvkov

Osciloskop 1

Generator vf 1

Generator nf 1

Odporova a kapacitna dekada 6

Elektrické  stroje  (jednosmerné, striedavé,
transformatory)

podla potreby

Skolsky digitélny voltmeter a ampérmeter

6

Meracie pristroje (U, |, W, R, L, C, f)

ox1
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u

ZAMESTNAVATELOV

Teoretické vyu€ovanie

Nazov priestoru Nazov vybavenia Pocetna
skupinu
Rozhranie RS232, LPT, USB 6
Prepojovacie svorky pre malé napatie 6
Prepojovaci materidl podla potreby
Suprava naradia pre elektrotechnické merania podla potreby
Drziak meracich Snur 6
Skrine na odkladanie meracej techniky podla potreby
Skrinka na u¢ebné pomaocky 2
Technické normy: elektrotechnika podla potreby
PC ucitel'sky 1
Internetoveé pripojenie 1

-

Softvér odborny (kreslenie, vypocty)

5 Kabinet ugitelov odbornych | Kanceldrsky stol 4
predmetov Stolicka 4
Knihovnicka 2
Skrinka uzamykatelna 4
Nastenka 4
Skladové police podla potreby
6 Sklad u¢ebnych pombcok
Skrine podla potreby

Zakladné vybavenie uéebnych priestorov pre praktické vyuéovanie

Z3akladné vybavenie ucebnych priestorov Skoly pre praktické vyu¢ovanie formou odborného vycviku v $tudijnom
odbore 3693 K technik energetickych zariadeni budov tvori:

Tabul'ka 5 Vybavenie zakladnych uéebnych priestorov pre praktické vyu¢ovanie

Praktické vyucovanie

Pocet na
Nézov priestoru Né&zov vybavenia .
skupinu

Z&kladné stroje, pristroje, zariadenia, naradie a
pomdcky :
Stolova vrtacka s prislusenstvom 1
Sada vrtakov 1
Stojanova bruska 1
Rucéné pakové noznice 1
Pracovny montazny st6l 1500 x 3000 1

1 Dielfia pre inStalatérske | InStalatérsky zverdk na rdrky so stojanom 3

prace — -

Strojovy zverak 1
Ohybacka rdr ru¢na 1
Ohybacka rur elektricka 1
Ruéna zavitova rezacia hlavica od 3/8" do 5/4" 4
Radialne zavitoveé Celuste od 3/8" do 5/4" 2 sady
Elektricka zavitnica 1
Tlakova pumpa (skusacka) na rozvody potrubi 1
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REPUBLIKOVA UNIA
u

ZAMESTNAVATELOV

Nézov priestoru

Praktické vyucovanie

Nazov vybavenia

Elektricka plniaca,

preplachovacia

odvzdusnovacia jednotka na solarne systémy

Pocet na

skupinu

1

Zariadovacie predmety

podla potreby

Vykurovacie telesa

podla potreby

Akumula¢ny zasobnik 1
Plynomer 1
Vodomer 1
Tlakomer 1
Teplomer 1
Pracovny stdl so zverdkom

Posuvné meradlo 150 mm

Kovové vodovaha 0,6 1,5m 1
Ocelové pravitko 300 mm

Dvojmeter zvinovaci

Uholnik

Uhlomer oblukovy

Uholnik zdmo¢nicky plochy

Nastavitelné klieste 3
Hasak celustovy

Hasék kibovy 3
Hasak na armatury 3
Kltce vidlicové 5,5 36 mm (sada)

Nastavitelny vidlicovy kl'd¢ 2
Skrutkovac 1 sada

Rysovacia ihla

Tesdrska ceruzka

Kladivo murarske

Seka¢ murdrsky

Kladivo 300 g

Pilka na kov

List pilky na kov

Pilnik na kov

Pilnik na plasty

Sekac plochy

Priebojnik

Jamkar

Orezdavaci ndz

Noznice na plech

Klieste Stikacie

Klieste kombinované

Kefa drotena

Ochranné okuliare
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REPUBLIKOVA UNIA

ZAMESTNAVATELOV

Nézov priestoru

Praktické vyucovanie
Nazov vybavenia

Regal na polovyrobky

Pocet na

skupinu
1

Nadoba na odpadovy materidl

1

N&doba na smeti

1

Metodicka skrinka

podla potreby

Pracovny st6l majstra OV

1

Dielfa pre

elektroinstalacné prace

Stolicka 1
Skolska tabula 1
Lekarnicka 1
Dataprojektor 1
PC ucitel'sky 1
Reproduktory k PC 2
Tlaciaren A4 sietovd 1
Internetové pripojenie 1
Softvér odborny (kreslenie, vypocty) 1
Premietacie platno 1
Laserové ukazovadlo 1
Skolska tabula 1

Zatemnenie okien

podla potreby

Pracovny st6l s elektrickym rozvodom ugcitel'sky

1

Pracovny st6l s elektrickym rozvodom Ziacky 05

Laboratérny zdroj 3
Generator nf 1
Osciloskop 1
Merac¢ RLC 1

Citad 1
Logicka sonda 1

Meracie pristroje (U, |, W, R, L, C, f) podla potreby
Bezkontaktny teplomer 3
Skusacka napétia 1

Z/llzrsa@)e pristroje OPOS (odborné prehliadky a podla potreby
Snimace neelektrickych veli¢in podla potreby
Mini vitaCka 2
Hrotova spajkovacka 1

Trafo pajka 1

Sada elektrotechnického naradia 1

Sada skrutkovacov 1

Sada kliesti (Stipacie, kombinované) 1

Krimplovacie klieSte RJ45 3
Krimplovacie klieste Faston 3
Krimplovacie klieste Oko 3

Regal na polovyrobky
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ZAMESTNAVATELOV

Praktické vyucovanie

Nézov priestoru Nézov vybavenia Potetna
skupinu

Regal na suciastky 3
Regal zasuvkovy na drobny material 3
Skrine na meraciu techniku podla potreby
Nadoba na odpadovy material 1
K6s, metla, lopatka 1
Metodickd skrinka podla potreby
Pracovny stél majstra OV 1
Stolicka pre majstra 1
Stoli¢ka pre Ziaka 1
Hasiaci pristroj pre el. zariadenia 1
Lekarnicka 1
Dataprojektor 1
Interaktivna tabula 1
PC ucitel'sky 1
Reproduktory k PC 2
Tlaciaren A4 sietovd 1
Internetové pripojenie 1
Softvér odborny (kreslenie, vypocty, BIM) 1
Riadiaci systém Elesta 1
Vizualizicia dat interna 1
Vizualizacia dat externa 1
Premietacie platno 1
Laserové ukazovadlo 1
Spatny projektor 1
Skolska tabula 1

. . Zatemnenie okien podla potreby

3 Dielfa 1 §pr§zentacnou — :

Castou Pracovny st6l majstra OV 1
Stoli¢ka pre majstra 1
Technologické systémy a zariadenia a meracia
technika:

Tepelné ¢erpadlo na plynovy pohon 1
Fancoilova jednotka 1
Rekuperator 1
Plynovy kotol 1
Plynovy prietokovy ohrieva¢ 1
Plynovy infraziari¢ svetly 1
Plynovy infraziari¢ tmavy 1
Skrinka hlavného uzéveru plynu (HUP) 1
Plynomer s impulznym vystupom 2
Elektricky kotol 1
Elektricky prietokovy ohrievac 1
Elektricky zasobnikovy ohrievac vody 1
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REPUBLIKOVA UNIA
u

ZAMESTNAVATELOV

Nézov priestoru

Praktické vyucovanie
Nazov vybavenia

Splynovaci kotol

Pocet na

skupinu

Kotol na drevné pelety

Komin (nerezovy + schiedel)

Solarny systém plochy

Solarny systém trubicovy

Soldrna ¢erpadlova skupina

Soldrna expanzna nadoba

Elektrorovzadzac

Fotovolticky systém

Meni¢ pradu

Akumula¢ny zasobnik vody

Kompaktna bytova odovzdavacia stanica tepla

—

Doskovy vymennik

Cerpadld (skupina pre Ustredné vykurovanie)

Expanznd naddoba

NN N

Magneticka Uprava vody

—

Chemicka Uprava vody

Suprava na meranie PH vody

Suprava na meranie tvrdosti vody

Detektor Uniku horlavych plynov

Detektor uniku oxidu uholnatého CO

Analdgovy skusobny pristroj pre tlakové skusky v
plynovych potrubiach

Ruény detektor uniku plynu pre plynové spotrebice

Prenosny multifunkény analyzétor spalin, pre
merania na kotloch CO, CO2, 02, T°C, ppm, Lambda
prebytok vzduchu

Suprava na meranie spalin a zistovanie tahu a tlaku

Termovizna kamera

Bezkontaktny laserovy teplomer

Akusticky detektor netesnosti a unikov kvapalin z
potrubi

Merac¢ prietoku kvapaliny

Meracia zostava na meranie dodavky tepla

Regulator tlaku zemného plynu

NN

Plynovy filter

-

Priestorovy regulator teploty

Vonkajsi snimac teploty

Dotykovy snimac teploty

NN N

Programovatelny regulator (teplota, tlak, prietok)

—_

Snimac tlaku

Regulator diferenéného tlaku

Regulagny ventil so servopohonom

NN | x,
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u

ZAMESTNAVATELOV

Nézov priestoru

Praktické vyucovanie
5 ) Pocet na
N&zov vybavenia .
skupinu

Trojcestny regulacny ventil 2
Stvorcestny regulacny ventil 2
Servopohon k trojcestnému a Stvorcestnému 9
ventilu

Radiatorovy ventil s termostatickou hlavicou 5
Podlahové vykurovanie vzorka

Névody a manudly na instaldciu a obsluhu
zariadeni

podla potreby

Technické  normy:  vykurovanie,  elektrické
instalacie, vnutorny vodovod, kanalizacia a
plynovod,

podla potreby

Odborna literatura a firemné katalégy

podla potreby

Hasiaci pristroj

1

Lekdrnicka

1

Ucebna sietovych
technologif

Pracovny stdl pre ucitela

1

Pracovny stél (miesto) pre Ziaka

Stoli¢ka kancelarska

Stoli¢ka Skolska

Tabula/keramicka

Prezentatna plocha/ interaktivna tabula s
dataprojektorom

PC zostava (notebook) pre ucitela + softvér 1,4,6

PC zostava (notebook) pre Ziaka + softvér 1,4,6

Siet LAN/ wifi

Tester sieti

Cvicnd zostava na konfigurdcia sietovych za-
riadeni Cisco

Cviéna konfigura¢na sada na WiFi

Server + softvér pre zdlohovanie konfiguracie
sietovych zariadeni

Cisco smerova¢ podporujuci VolP

VolIP telefény

Krimpovacie klieste

Sada ndradia na tvorbu datovych zdsuviek

Sada ndradia na tvorbu sietovych kéblov

Rack

podla potreby

Skrine na odkladanie pomdcok pre vyucbu

podla potreby

U&ebna programovania,
6 robotiky a SMART
technologii

Pracovny stél pre ucitela

1

Pracovny stél (miesto) pre Ziaka

Stoli¢ka kancelarska

Stoli¢ka Skolska

Tabula/keramicka

Prezentatna plocha/ interaktivna tabula s
dataprojektorom

PC zostava (notebook) pre ucitela + softvér
1,2,3,4,57
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REPUBLIKOVA UNIA
u

ZAMESTNAVATELOV

Nézov priestoru

Praktické vyucovanie
Nazov vybavenia

PC zostava (notebook) pre ziaka + softvér
1,2,3,4,5,7

Pocet na

skupinu

Siet LAN/ wifi

Vyvojové prostredie pre programovanie v jazykoch

Vyvojové prostredie pre programovanie databaz

Programové a didaktické vybavenie pre sietové
operacné systémy

Technické a didaktické vybavenie pre sietové
operacné systémy

podla potreby

Sada pre vyucbu programovania a SMART

technoldgif (napr. na baze Micro:bit, Arduino alebo 5
obdobné)

Stavebnica robota 2
PC zostava na servis, instalaciu 5

Suprava naradia pre manipuldciu s hardvérom

podla potreby

Skrine na odkladanie pomédcok pre vyucbu

podla potreby

Kabinet majstra odbornej

osobny pocitac¢

1

pisaci stol

1

stolicka

1

police na odbornu literatdru

podla potreby

skrinka na u¢ebné pomaocky

podla potreby

prace

vychovy

Satriova skrina 1
planovacia tabula 1
lekarnicka 1
nastenka 3
Materidl:
rurky pozinkované, ¢ierne rézne & podla potreby
rdrky medené rozne A& podla potreby
rurky plastové rdézne & podla potreby
rdry liatinové rézne & podla potreby
fitinky (rézne druhy a priemery) podla potreby
E;)elzr;e?{é’osg)zci)gl;g,va()nzl;]ky a pod. (liatinové, PVC, podla potreby
armatury (pre jednotlivé druhy rozvodov) podla potreby
regulacné a poistné armatury podla potreby

7 Sklad pre inStalatérske brdsne materidly podla potreby

lepidla

podla potreby

tesniace materidly (guma, klingerit, teflénova
pdska, tesniaca nit, tesniace tmely a pasty)

podla potreby

naterové latky, farby, riedidla

podla potreby

hutnicky materidl (ru¢né opracovanie kovov)

podla potreby

spojovaci materidl  (klince, skrutky, skoby,
hmozdinky, matice, objimky, konzoly a pod.)

podla potreby

pridavny materidl a tavivd na zvaranie a
spdjkovanie

podla potreby

skladové police

podla potreby

uzamkynatelné skrine na naradie

podla potreby
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REPUBLIKOVA UNIA
u

ZAMESTNAVATELOV

Praktické vyucovanie

Pocet na
Nazov priestoru Nazov vybavenia
skupinu
palety na uloZenie materidlu podla potreby
Stroje, pristroje a zariadenia:
mala domaca vodaren 1
obehové Cerpadlo ohriatej pitnej vody
obehové &erpadlo Ustredného vykurovania
obehovg’ léerpadlg Ustredného vykurovania s .
frekvenénym meni¢om
ponorné ¢erpadlo 1
tlakové ¢erpadlo 1
podurovnové cerpadlo 1
zmrazovaci pristroj na potrubie 1
zvaracka na polyfuzne zvaranie 2
zvaracka na elektrofuzne zvaranie 1
spéjkov,acial st]prlava na makké spajkovanie 3
medenych rur (hordk, flaga)
elektriclfy spéjkovaci pristroj na makkeé spajkovanie 1
medenych rar
prenosrjy mpntéiny pristroj na tvrdé spajkovanie .
medenych rur
zvaracia sUprava na zvaranie plameriom 1
zvaracie horaky suprava 3
rezaci hordk RN 3 1
Naradie, nastroje a pomocky:
ruc¢na elektricka pily na rarky 1
ruéna elektrickd kotucova pila na rarky 1
ruéna elektrickd kotucova bruska 1
rucna elektricka uhlova bruska 1
vitacka elektrickd & 13 mm 1
vitacka elektricka priklepova 4 13 mm 1
diamantova elektricka vftacka 4& 68 mm 1
elektricky skrutkovaé 1
elektrické lisovacie klieste 1
lisovacie ¢eluste TH 16, 18, 20, 26 1
lisovacie ¢eluste V 15, 18, 22, 28, 35 1
teplovzdusna pistol 1
zverak na rurky 3
ruény rezac rdrok 3
rezacka ocelovych rdrok 1
noznice na strihanie plastovych rarok 1
ruéné lisovacie klieste na plastohlinik 2
ruéné zavitové celuste kruhové na metrické zavity 2 sady
ruéné maticové zavitniky na metrické zavity 2 sady
ruéna zavitova rezacia hlavica od 3/8" do 5/4" 2
rucna zavitova rezacia hlavica od 1/2" do 2" 2
radidlne zavitové Celuste od 3/8" do 2" 2 sady
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ZAMESTNAVATELOV

Praktické vyucovanie

Pocet na
Nézov priestoru Néazov vybavenia
skupinu

elektlricka' ruéné zavitnica s rychlo vymennymi 1
reznymi hlavami od 3/8" do 2"

univerzalny rozvalcova¢ medenych rdrok 1
expander/vyhrdlova¢ na medené rarky 1
odhrotova¢ na medené rurky 1
ohybacie pripravky na kolena novodur 1 sada
vyplne pre ohybanie kolien 1 sada
ukosovacka 3
rovnacka rdr mechanicka 1
¢isti¢ potrubfi 1
nivelacny pristroj 2
meracie pasmo 25 m 2
kladivo ocelové 450 g 2
gumové kladivo 4
vratidlo na kruhové zavitové Celuste ru¢né 2 sady
vratidlo na ruéné maticové zavitniky 2 sady
fréza na vodovodné sedla 3
hasak kibovy do 2" 3
hasak kibovy do 5/4” 3
klieste na rurky 3
klieSte patentky 3
klieste ploché 3
klieste gulaté 3
klieste stikacie 2
nitovacie klieste 2
imbusové kluce 2 sady
klice na radiatorové ruzice 3
kluce Gola 1 sada
temovak 2
Strikovak 2
utahovak 2 sady
ruéna svorka 3
vrtéky obycajné 2 sady
vrtaky vidiové 2 sady
zahlbnik 1 sada
vystruznik pevny 2 sady
vystruznik nastavitelny 2 sady
vytahovac zalomenych vrtakov 1
pripravok na vftanie 3
$pachtla 3
Stetce (sUprava) 3
rebrik (180 cm) 1
leSenie stavebnicové 1 sada
leSendrsky kltu¢ 2
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u

ZAMESTNAVATELOV

Praktické vyucovanie

Nézov priestoru Nézov vybavenia Potetna
skupinu

vedro na vodu 3
Materidl a stciastky:
pasivne a aktivne polovodicoveé suciastky, ¢islicové .
logické obvody, integrované obvody podfa potreby
vodiée,zva elektr_oivnéta,le?ény materidl, pripravky na podra potreby
montaz elektroinstalacie
kable s krokosvorkami podla potreby
istice, prudové chranice, spinace, svorky podla potreby

g _Slilad pre cin _ podla potreby

elektroinstalacné prace | kolofénia podla potreby

Pristroje a zariadenia:
elektromer digitalny 1
elektromer jednofazovy mechanicky 1
elektromer jednofazovy digitalny 1
elektromer trojfazovy digitalny 1
elektromer trojfazovy mechanicky 1
Satriova skrina 1

9 Satria stél 2
lavica 4

Pozn.

1) Operacny systém - multilicencia. Verzia opera¢ného systému patri medzi aktualne $tatisticky najviac pouzivané v praxi.
2) Programové vybavenie umoznujlce vyucbu programovacich jazykov vyssej generacie - multilicencia.

3) Softvér umoznujuci virtualizaciu pocitaca - multilicencia.

4)Kancelarsky balik - multilicencia.

5) Programové vybavenie pozostavajlce z programov uréenych na pracu s relaénymi databazami a databazovym serverom.
6) Programové vybavenie ucebne pre sietové technoldgie, pozostavajuce z multilicencie Cisco a e-learningové prostredie

7) Programové vybavenie pre robotizaciu napr. LEGO
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Odporucané uéebné priestory

KvalitnejSiu vyucbu v Studijnom odbore 3693 K technik energetickych zariadeni budov umozni zriadenie
odporucanych nadstandardnych ucebnych priestorov pre zabezpecenie teoretického, praktického vyucovania ako aj
nadstandardnych priestorov pre vSeobecnovzdeldvacie predmety. Odporucané nadStandardné ucebné priestory
zriaduje Skola na zaklade vlastnych priestorovych a ekonomickych moznosti v stlade s regionalnymi poziadavkami
stavovskych organizacii.

Odporuc¢ané ucéebné priestory pre teoretické vyucovanie

Na zaklade Specifik a poziadaviek Skolskych vzdelavacich programov méze skola vzhladom na vlastné podmienky a
moznosti z dévodu zabezpecenia kvalitnejsSej teoretickej vyucby v Studijnom odbore 3693 K technik energetickych
zariadeni budov zriadit nasledovné odporucané ucebné priestory:

Tabul'ka 6 Nazov uéebného priestoru pre teoretické vyucovanie

PG N&zov uCebného priestoru pre teoretické vyucovanie

1 Multimedidlna odborna u¢ebna

Odporucané u¢ebné priestory pre praktické vyuéovanie

Na zaklade Specifik a poziadaviek Skolskych vzdelavacich programov méze skola vzhladom na vlastné podmienky a
moznosti z dévodu zabezpeclenia kvalitnejSej praktickej pripravy v Studijnom odbore 3693 K technik energetickych
zariadeni budov zriadit nasledovné odporicané ucebné priestory:

Tabul'ka7 Nazov uéebného priestoru pre praktické vyuéovanie

Nézov ucebného priestoru pre praktické vyu€ovanie
Dielfla 2 TEZB

Zvarovia

-

Ucebna sietovych technoldgii

AN

UcGebria programovania, robotiky a SMART technologif

Odporucané ucéebné priestory pre vSeobecnovzdelavacie predmety

Kvalitnejsiu vyucbu v danom odbore umozni zriadenie odporuc¢anych nadStandardnych ucebnych priestorov pre
zabezpecenie vyucCovania vSeobecnovzdeldvacich predmetov. Odporicané (nadstandardné) ucebné priestory
zriaduje Skola podla potrieb odboru Studia a na zaklade vlastnych priestorovych a ekonomickych moznosti.

Tabul'ka 8 Nazov uéebného priestoru pre v§eobecnovzdelavacie predmety

Nazov ucebného priestoru pre vieobecnovzdelavacie predmety

1 Fyzikdlna u¢ebna

2 Chemicka ucebria

3 Jazykova uéebna

4 Multimedialna uc¢ebna
5 Matematicka ucebna

Odporucané vybavenie uéebnych priestorov

Dovodom zriadenia nadstandardnych uc¢ebnych priestorov a ich vybavenia pre teoretické a praktické vyuCovanie je
realizovat kvalitnejSiu vyucbu vzhladom na podmienky a mozZnosti skoly.
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Odporucané vybavenie uc¢ebnych priestorov pre teoretické vyuéovanie

Odporuc¢ané nadstandardné vybavenie ucebnych priestorov pre teoretické vyucovanie umozni ziskat odborné
kompetencie (odborné vedomosti) nad ramec profilu absolventa Studijného odboru 3693 K technik energetickych
zariadeni budov. Odporuc¢ané nadstandardné vybavenie u¢ebnych priestorov pre teoretické vyu€ovanie v studijnom
odbore 3693 K technik energetickych zariadeni budov tvoria:

Tabul'ka 9

Nézov priestoru

Multimediélna odborna
ucebna

Teoretické vyucovanie

Né&zov vybavenia

PC ucitel'sky

Vybavenie nad$tandardnych u¢ebnych priestorov pre teoretické vyucovanie

Pocet na

skupinu

1

Interaktivny projektor

1

Internetové pripojenie

1

Stavebny softvér (rozvody TZB, BIM)

Reproduktor

DVD prehravac

Premietacie platno

1

Keramicka tabula

1

Zatemnenie okien

podla potreby

Lavica Skolska

0,5

Stolicka

Katedra s moznostou umiestnit PC a tlaciaren

Stoli¢ka otocna

Ndstenka

Odpadkovy kos

Odporuc¢ané vybavenie uéebnych priestorov pre praktické vyuéovanie

Odporucané nadstandardné vybavenie ucebnych priestorov pre praktickd pripravu umozni ziskat odborné
kompetencie (odborné zruénosti) nad rdmec profilu absolventa Studijného odboru 3693 K technik energetickych
zariadeni budov. Odporuc¢ané nadstandardné vybavenie ucebnych priestorov pre praktickd pripravu v Studijnom
odbore 3693 K technik energetickych zariadeni budov tvoria:

Tabul'ka 10

Nézov priestoru

1 Dielna 2 TEZB

Praktické vyucovanie

Nazov vybavenia

PrezentaCna Cast dielne:

Vybavenie nad$tandardnych uéebnych priestorov pre praktické vyuéovanie

Pocet na

skupinu

1

Osobny pocita¢

1

Dataprojektor

1

Internetové pripojenie

1

Reproduktor

2

Premietacie platno

1

Keramicka tabula

1

Zatemnenie okien

podla potreby
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Praktické vyucovanie

Pocet na
Nézov priestoru Né&zov vybavenia
skupinu
Katedra s moZnostou umiestnit PC a tlaciaren 1
Oto¢na stolicka 1
Technologické systémy a zariadenia a meracia
technika:
Firemné katalogy podla potreby
Mikrokogenera¢na jednotka 1
Suprava tlakomerov s hadicou 3
Plynovy sporak 1
Kotol na drevnu Stiepku 1
Viacvrstvovy kominovy systém 1 zostava
Skielka na skusanie plynu 1 sada
Zvdracia sUprava na zvaranie plamerfiom 1
Stojan na zvaranie plamernom s odsavanim 1
Suprava na elektroflzne zvaranie 1
Zvaracka na zvaranie el. oblukom 1
Stojan na zvaranie el.oblikom s odsavanim 1
Skrinka s naradim pre zvaranie 1
Ochrannd maska 1
2 Zvarovia
Zvaragské okuliare 1
Kozend zastera 1
Gamase zvaracské 1
Kozené rukavice 1
Kovacska vyhna 1
Hasiaci pristroj snehovy 1
Lekarnicka 1
Vizualizér 1
3 Uéigiﬁ;é%%\i/iym Multifunkéné zariadenie/tlaciaren 1
Klimatizacnd jednotka 1
Ucebria programovania, Vizualizer !
4 robotiky a SMART Multifunkéné zariadenie/tlaciaren 1
technolog Klimatizacnd jednotka 1
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Odporucané vybavenie uéebnych priestorov pre véeobecnovzdelavacie predmety

Tabul'ka 11 Vybavenie uéebnych priestorov pre v§eobecnovzdelavacie predmety

VSEOBECNOVZDELAVACIE PREDMETY

Pocet na

Nazov priestoru Nazov vybavenia
skupinu

Pracovny stél pre ucitela - 1
Stolicka 1 -
Pracovny stdl pre Ziaka 1 -
Skrina - 1
Interaktivna tabula - 1
Ucebné pomdcky (podla potrieb vyucby) - 1
Dataprojektor - 1
Notebook 1 -
Notebook/stolovy pocita - 1
Pristup na internet 1 -
Zdroj napatia a prudu - 1
USB klu¢ - 2

1 Fyzikalna ucebra Indukcny varic - !
Sgprava pre cast mechanika —demonstracna ) 1
sUprava
Suprava pre ¢ast mechanika — Ziacka sUprava 1 -
Sgprava pre ¢ast termodynamika —demonstracna ) 1
sUprava
Suprava pre ¢ast termodynamika — Ziacka suprava 1 -
Suprava pre Cast optika — demonstracnd suprava - 1
Suprava pre Cast optika — Ziacka stprava 1 -
Lekarnicka - 1
Sgprava pre Cast elektrina — demonstracna ) 1
sUprava
Suprava pre Cast elektrina — Ziacka suprava 1 -
SL/’Jprava pre ¢ast magnetizmus — demonstracna ) .
sUprava
Suprava pre ¢ast magnetizmus - Ziacka stprava 1 -
Laboratérne stoly 1 -
Skrine na uskladnenie chemikali - 2
Skrine na uskladnenie pomdcok - 2
Digestor na pracu s prchavymi latkami - 1
Kameninové umyvadlo - 4
Plynovy kahan aj s hordkmi — propdan-butéanovy - 8

2 Chemicka ucebna
Periodicka tabulka chemickych prvkov — ndstenna - 1
Dataprojektor - 1
Notebook 1 -
Notebook/stolovy pocitac - 1
Interaktivna tabula - 1
Pristup na internet 1 -
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Zdroj napatia a prudu

USB kluc¢

Ochranné pracovné plaste

Ochranné pracovné rukavice

Ochranné okuliare

Ochranny stit

Lekarnicka

Hasiaci pristroj

Laboratérne pomaocky (podla potrieb vyucby)

Katedra

Stolicka

Skolska lavica

Skolské tabula s kresliacimi poméckami

Skrina

Interaktivna tabula

Ucebné pomaocky (podla potrieb vyuchy)

3 Jazykova ucebna Nastenka

Dataprojektor

Notebook

Notebook/stolovy pocita

CD prehravac/DVD prehravac

Sldchadla

Pristup na internet

USB klu¢

Katedra

Stolicka

Skolské lavica

Skolské tabula s kresliacimi poméckami

Skrina

Interaktivna tabula

Ucebné pomaocky (podla potrieb vyucby)

Néstenka

4 Multimedialna ucebna
Dataprojektor

Notebook/stolovy pocitac

Reproduktory

Multifunkéné zariadenie

USB klu¢

Kamera

Pristup na internet

Velkoplosny TV 3D + DVD

Katedra

Stolicka

5 Matematicka ucebna Skolskd lavica

Skolské tabula s kresliacimi poméckami

Skrina
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Interaktivna tabula

Magneticka tabula

UCebné matematické pombcky a
pomacky (podla potrieb vyucby)

rysovacie

Néastenka

Dataprojektor

Notebook/stolovy pocitac

Notebook

Pristup na internet

Matematicky softvér

USB klu¢

Citacie zariadenie (kamera)
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IDENTIFIKACIA PRILEZITOSTi VZDELAVANIA (SKOL A ZAMESTNAVATELOV) V
OBLASTI SMART INTELIGENTNYCH TECHNOLOGIi BUDOV, DOMACNOSTI A MIEST

Vzdeldvanie v navrhovanom inovovanom sStudijnom odbore 3693 K technik energetickych zariadeni budov
v Specializaciach na energetické zdroje a média a na inteligentné systémy budov, domdcnosti a miest je postavené
primdrne na urychlenu pripravu kvalifikovanej pracovnej sily, ktora by v ¢o najkratSom ¢ase vedela reagovat na vyzvy
spojené s prechodom na masivne vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie, transformaciu energetickych sustav
aich zapojenie do novych energetickych komunit. Zaroven stymito zariadeniami prichadzaju nové inteligentné
systémy na ich riadenie a na automatizaciu a riadenie ostatnych prepojenych systémov budov, domacnosti a miest.
To si vyzaduje planovanie, instalaciu, konfigurdciu, servis, reviziu aintegraciu inteligentnych zariadeni, vratane
energetickych zdrojov, ktord musia vykonavat kvalifikovani pracovnici. Studijny odbor je Siroko odborne zamerany
a poskytuje vychodisko na dal$iu kariérnu Specializaciu. Vzdelavacie institlcie, ktoré by mali poskytovat vzdeldvanie
a pripravu v tomto $tudijnom odbore musia spifiat podmienku garancie kvality vzdeldvania a pripravy a podmienku
prepojenia s praxou, pretoze segment inteligentnych technoldgii budov, domacnosti a miest je rychlo rastici segment
s vyznamnym inova¢nym potencialom. Narocné materialovo-technické a technologické zazemie pre kvalitnu vyucbu
je nevyhnutné a bez spoluprace s podnikatel'skou sférou by bolo pre skoly vyznamne finanéne néro¢né. Znamena to
tiez preferenciu koncentracie pripravy absolventov na trh prace vo vaésich, nadregiondlnych skolach a v spolupréci
S0 zamestnavatelmi.

Nadregionalne Skoly su materidlne a personalne vybavené na vy$Sej urovni, ako mensie alebo multi-odborové skoly
(so vzajomne nesuvisiacimi odbormi), ¢o umoznuje vyuzivat najnovsie technoldgie a pristupy v tejto oblasti. Tieto
Skoly maju predpoklad disponovat kvalitnymi ucebnymi poméckami, modernymi laboratériami a vykonnym
vybavenim, ktoré umoznuje Studentom ziskat praktické skisenosti a zru¢nosti potrebné pre Uspesné absolvovanie
Studijného odboru.

Zaroven vacsie, nadregionalne skoly su viac prepojené so zamestndvatelmi a existuje tak aj vy$sia pravdepodobnost
vytvarania adresnej spoluprace so zamestnavatelmi.

V neposlednom rade je potrebné dbat na rozvoj budicnosti vzdelavania a kumulaciu odborného potencidlu pre
vyucovanie danej problematiky. Koncentracia odbornikov, investicii, prostriedkov a energie do vacsich a odborne
pripravenych vzdelavacich institdcii dava vyssiu Sancu na ich dalsi rozvoj a spolupracu so sektorom.

Z geografického hladiska by mal byt Studijny odbor dostupny pre uchddzacov v kazdej vyznamnejSej spadovej
oblasti. Nové energetické zdroje a najma s nimi spojené inteligentné systémy sa budu budovat na celom tzemi
Slovenskej republiky a potreba kvalifikovanej pracovne; sily je tak celoslovenska.

V spolupraci so Zvazom stavebnych podnikatelov Slovenska boli na zaklade takto Specifikovanych poziadaviek,
historickej skusenosti v oblasti vzdelavania identifikované stredné odborné Skoly, kde je potencial pripravy
absolventov v inovovanom $tudijnom odbore 3693 K technik energetickych zariadeni budov v Specializaciach na
energetické zdroje a média a na inteligentné systémy budov, doméacnosti a miest.

Tabul'ka 12 Identifikacia prilezitosti vzdelavania
P.& Skola Mesto Ulica WEB
Strednd odborna $kola
1 technologii a remesiel, Bratislava Ivanska cesta 21 http://sostar.sk/
Bratislava
Strednd odborna skola . Nabrezie mladeze
: ?
2 stavebna, Nitra Nitra &1 https://sosnabrmladezenr.edupage.org/?

Stredna odborna skola
stavebna - Epitészeti

3 Szakkézépiskola, Nové Nové Zamky Nitrianska cesta 61 | https://sosstavnz.edupage.org/
Zamky

4 g?gﬁg: Skola, Banska Banska Bystrica Kremnicka 10 https://stavebnabb.edupage.org

5 Strednd odborna Skola Zilina Tulipdnova 2 https://sosstavebna.sk/

stavebn3, Zilina

Stredna odborna skola . )
6 remesiel a sluzieb, Poprad Poprad Okruzna 761/25 https://sospp.edupage.org
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P.& Skola Mesto Ulica WEB

Stredna odborna skola
technicka, Presov

7 Presov Volgogradska 1 https://sost-po.edupage.org

Ul. slovenskych
Povazska Bystrica | partizanov http://www.sospb.sk/
1129/49

Stredna odborna skola,
Povazska Bystrica

Stredna odborna skola o L )
9 technicka, Kosice Kosice Kukucinova 23 https://soskuke.edupage.org/

Z vysSie uvedenych strednych skdl Studijny odbor 3693 K technik energetickych zariadeni budov v su¢asnosti uz
ponukaju uchadzacom o studium:

e Strednd odborna skola technoldgii a remesiel, Bratislava
e Spojena skola, Banska Bystrica

e Stredna odborna skola stavebng, Zilina

e Stredna odborna skola technicka, Presov

e  Stredna odborna skola technicka, Kosice

e  Stredna odborna Skola stavebnd, Nitra

Z uvedenych $kol maju v sucasnosti nasledovné status Centrum odborného vycviku a pripravy:

e Stredna odborna Skola technolégii a remesiel, Bratislava

e Spojena skola, Banska Bystrica

e  Strednd odborna skola stavebnd, Zilina

e Stredna odborna skola technicka, Presov

e Strednd odborna skola stavebn3, Nitra

e Strednd odborna skola stavebné - Epitészeti Szakkdzépiskola, Nové Zamky
e  Stredna odborna skola remesiel a sluzieb, Poprad

Skoly, ktoré v stiasnosti nepontikaju vzdelavanie v $tudijnom odbore 3693 K technik energetickych zariadeni budov,
ale ponukaju pribuzné alebo vychodiskové odbory vzdelavania:
e Strednd odborna skola stavebné - Epitészeti Szakkdzépiskola, Nové Zamky
Studium v odbore: 2683 H 11 elektromechanik
e  Strednd odborna Skola stavebna, Nitra
Studium v odbore: 3658 K — mechanik stavebnoinstalacnych zariadeni
e  Strednd odborna Skola, Povazska Bystrica
Studium v odbore: 3658 K — mechanik stavebnoinstala¢nych zariadeni

Stredna odborna Skola technoldgii a remesiel, Bratislava, okrem poskytovania vzdelavania v odbore 3693 K technik
energetickych zariadeni budov, poskytuje aj vzdelavanie v odbore 2682 K mechanik po&itacovych sieti.

Z hladiska identifikécie spolo¢nosti, ktoré by mohli spolupracovat na zabezpeceni odborného vzdeldvania a pripravy
ide najma o tie, ktorych doména podnikania je stavebnictvo alebo ¢innosti developerov. Rovnako je tak spolupraca
zaujimava pre spolo¢nosti podnikajice v energetike a tie, ktoré sa zaoberaju inteligentnymi systémami (mimo
priemyselného internetu veci). Na zaklade expertnych konzultacii boli ako spolo¢nosti s vysokym potencidlom na
spolupracu na odbornom vzdelavani a priprave vytypované nasledujuce spolocnosti.

Tabul'ka 13 Identifikacia spoloénosti s potenciadlom spoluprace na odbornom vzdelavani a priprave

P.¢ Nézov spoloc¢nosti Webové sidlo

1 BALA, a.s. www.bala.sk

2 CORWIN SK a.s. www.corwin.sk

3 Doprastav, a.s. www.doprastav.sk
4 ELLIO, spol. sr.0. www.ellio.sk

5 HBH,a.s. www.hbh.sk
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P.¢ Nézov spoloc¢nosti Webové sidlo

6 HILEK a spol., a.s. www.hilek sk

7 HLG STAV BOTTOLI s.r.0. http://www.bottoli.it

8 HOCHTIEF SK s.r.o. www.hochtief.sk

9 HORNEX, a.s. www.hornex.sk

10 Chemkostav, a.s. www.chemkostav.eu
1 J & TREAL ESTATE, ass.. www.jtre.sk

12 KAMI PROFIT, s.r.o. www.kami-profit.sk
13 Keraming a.s. www.keraming.sk

14 MENERT spol. s r.0. www.menert.sk

15 Metrostav a.s. - organiza¢na zlozka Bratislava www.metrostav.cz

16 Novosedlik, spol. s r.o. www.novosedliksro.sk
17 ODU - trade s.r.o. www.odutrade.com
18 Penta Real Estate, s. 1. 0. www.pentainvestments.com

19 PORR s.1.0. http://www.porr.cz;

https://porr.sk/en/
20 STRABAG Pozemné stavitel'stvo s.r.o. www.strabag-pozemne.sk
21 StrechoStav, s.r.o. www.strechostav.sk
22 TN Invest, s.r.o. www.tninvest.sk
23 VIAKORP, s.r.o. www.viakorp.sk
24 VIKONA, s.r.o. www.novostavbynakluc.sk
25 XENEX, s.r.o. www.xenex.sk
26 Slovensky plyndrensky priemysel a.s. www.spp.sk
27 Z/SE Energia, a.s. www.zse.sk
28 Scheidt & Bachmann Slovensko s.r.o. www.scheidt-bachmann.sk
29 Siemens Mobility s.r.o. www.siemens.com
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ANALYZA POTENCIALU UPLATNENIA ABSOLVENTOV A IDENTIFIKACIA MOZNYCH
CIELOVYCH SKUPIN ZIAKOV A RODICOV PRE OBLAST STUDIA SMART
INTELIGENTNYCH TECHNOLOGIi BUDOV, DOMACNOSTi A MIEST

Absolvent Studijného odboru Technik energetickych zariadeni budov so Specializaciou na inteligentné systémy budov,
domaécnosti a miest je kvalifikovanym pracovnikom, ktory ma vedomosti a zru¢nosti v oblasti identifikovania,
projektovania, montaze, pouZivania, konfiguracie, diagnostiky, spravy a integracie modernych energetickych
zariadeni a inteligentnych technoldgii v oblastiach smart budov, smart doméacnosti, smart cities, a internetu veci.
Absolvent ma prvu kvalifikéciu na drovni Uplného stredného odborného vzdelania a méze vykonavat odborné ¢innosti
v stavebnictve, velkovyrobe, malych podnikoch, sluzbach alebo aj ako samostatne zarobkovo ¢inna osoba. Ovlada
pocitacovu techniku na pokrogilej drovni, principy fungovania trhového mechanizmu, informdcie a pravne normy
tykajuce sa rozvoja podnikania a dokdze pracovat samostatne alebo v kolektive. Absolvent by mal byt schopny
neustale sa vzdeldvat a sledovat vyvoj a nové poznatky v oblasti inteligentnych technoldgii.

Siroky odborny profil s nevyhnutnym véeobecnym vzdelanim, s dostatoénou adaptabilitou, logickym myslenim a
schopnostou aplikovat nadobudnuté vedomosti pri rieseni problémov predpokladd uplatnenie absolventa aj mimo
primarny odbor vzdeldvania, v pribuznych odboroch, najméa v oblasti elektrotechniky, energetiky, informacnych
a komunika&nych technoldgii, stavebnictve a suvisiacej obchodnej ¢innosti. Profil absolventa je vychodiskovym
bodom na budovanie kariéry auplatnenie aj vramci sektora dopravy, verejnej spravy alebo priemyselnej
automatizacie, ato najma vdoménach internetu veci, energetického a environmentdlneho manazmentu
a automatizacie systémov.

Potencial uplatnenia absolventa vo vybranych profesiach podl'a poZiadaviek trhu prace“

Z hladiska zadefinovaného profilu absolventa sa uplatnenie predpokladéd najméa v zamestnaniach zaradenych
v klasifikacii SK-ISCO 08 do hlavnej triedy 3 - Technici a odborni pracovnici. ZvySenim odbornej kvalifikacie v ramci
systému celozivotného vzdelavania alebo nadobudnutim potrebnej praxe je prirodzenou kariérnou drahou absolventa
aj uplatnenie sa v inych hlavnych triedach klasifikacie SK-ISCO 08, najma v hlavnej triede 2 — Specialisti. Iné rovne
uplatnenia absolventa su tiez mozné, ale pre kariérny rast nepredstavuju zelané kariérne drahy, napr. uplatnenie
v hlavnej triede 7 - Kvalifikovani pracovnici a remeselnici klasifikacie SK-ISCO 08 napriklad v zamestnani 7421003
Mechanik, opravar meracich a regulacnych zariadeni.

Primarna skupina zamestnani pre uplatnenie absolventov v hlavnej triede SK ISCO - 08 3 - Technici a
odborni pracovnici

V primarnej skupine SK ISCO — 08 3 — Technici a odborné pracovnici sa predpoklada uplatnenie absolventov
Studijného odboru Technik energetickych zariadeni budov so Specializaciou na inteligentné systémy budov,
domacnosti a miest v nasledovnych zamestnaniach:

e 3113031 Technik energetickych zariadeni budov

Pracovna oblast: Energetika, plyn, elektrina

Technik energetickych zariadeni budov koordinuje a vykonava ¢innosti slvisiace s montazou, udrzbou a opravou
vyhradenych technickych zariadeni budov, malych a strednych prevadzok, vratane elektroinstalacie,
plynoinstalacie, vodoinstaldcie, vykurovania a postupného zavadzania smart technologii.

e 3113035 Technik automatizécie budov

Pracovna oblast: Stavebnictvo

Technik automatizacie budov vykonava montaz, udrzbu, diagnostiku a opravy centralizovanych riadiacich
systémov budov. Ma vedomosti a zrucnosti pre zostavenie centralnych automatizovanych sustav a

4 Podla poziadaviek Specifikovanych jednotlivymi sektorovymi radami a zverejnenymi na www.sustavapovolani.sk
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zbernicovych systémov, ktoré sluzia pre ovladanie osvetlenia, regulacie teploty, vzduchotechniky, tieniacich
prvkov, zabezpecCovacich systémov, monitoringu budov, ovladanie inteligentnych spotrebicov a zariadeni.

e 3113019 Technik alternativnych zdrojov energie

Pracovnd oblast: Energetika, plyn, elektrina

Technik alternativnych zdrojov energie projektuje, vypracovava navrh technickych rieSeni, zabezpecuje obsluhu,

kontrolu, testovanie a prevadzku/servis v oblasti alternativnych (obnovitelnych) zdrojov energie.

- Predpoklad zvysenia odbornej kvalifikacie v oblasti projekcie a navrhu technickych rieseni (az na droveri ISCED
767).

Sekundarna skupina zamestnani pre uplatnenie absolventov v hlavnej triede SK ISCO - 08 3 - Technici a
odborni pracovnici

V sekundarnej skupine sa uvadzaju zamestnania, ktoré vytvaraju alternativhe moznosti uplatnenia absolventa.
Vysledok odbornej pripravy, nadobudnuté vedomosti a zruénosti vytvaraju predpoklad, Ze absolvent bude tie spiiat
poziadavky na vykon takychto zamestnani. Vzhladom na moznosti nastavenia Ramcovych ucebnych planov
jednotlivymi poskytovatelmi vzdeldvania (tzv. disponibilné hodiny) je zaroveri mozné posilnenie odbornej pripravy pre
niektoré identifikované zamestnania zo sekunddrnej skupiny zamestnani (napr. pre oblast uplatnenia v sektore IKT).

e 3112008 Asistent stavebného dozoru

Pracovna oblast: Stavebnictvo

Asistent stavebného dozoru v kooperacii s autorom stavebného diela konzultuje technické otazky, v spolupraci
so stavebnym dozorom zastupuje zaujmy investora tak, aby naklady na realizaciu stavebného diela neprekrocili
stanoveny rozpocet, aby sa neprekraCovala lehota vystavby a dodrziavali sa navrhnuté parametre stavby.
Spoluzodpoveda za dodrzanie vSeobecnych technickych poziadaviek na vystavbu.

e 3112007 Asistent stavbyveduceho

Pracovna oblast: Stavebnictvo

Asistent stavbyveduceho je fyzickd osoba, ktord koordinuje a riadi stavebnu c¢innost podla pokynov
stavbyveduceho, kontroluje a eviduje vykonavané stavebné prace subdodavatelov, spolupracuje so
stavbyveducim pri zabezpecovani kvality vSetkych realizovanych prac. Kontroluje dodrziavanie harmonogramov
prac, technologickych postupov, kvalitu prac a dodrziavanie BOZP a PO, koordinuje subdodavatelov a dodavky
materidlov.

e 3119019 Technik hospodarskej spravy a udrzby majetku

Pracovnd oblast: Hospodarska spréva, prevadzka a BOZP

Technik hospodarskej spravy a udrzby majetku vykonava odborné technické Cinnosti na zabezpecenie
funkénosti, prevadzkyschopnosti a dobrého technického stavu majetku. Kontroluje a diagnostikuje stav a stupen
opotrebenia zvereného majetku a zabezpecuje jeho servis, Udrzbu a opravy. Poskytuje potrebnu stcinnost pri
reviziach, odbornych prehliadkach a instalaciach novych zariadeni.

e 3119029 Technik pripravy a realizacie investicif

Pracovnd oblast: Technické a manuélne prierezové zamestnania (sektor energetika)

Technik pripravy a realizacie investicii spolupracuje na investi¢nej priprave a realizacii stavieb a zariadeni. Riesi
odstranovanie zavad, nedorobkov a reklamacii pri vykone, odovzdavani a preberani stavieb. Vykonava ¢innosti
stavebného a technického dozoru na stavbach.

e 35110083 Technik infrastruktdry IKT (Technik telekomunika&nych sluZieb a infrastruktury)

Pracovna oblast: IT a telekomunikacie

Technik infrastruktdry IKT vykondva odborné ¢innosti montaze, servisu, prevadzky a monitoringu informacnych
a komunika¢nych technoldgii, zabezpec€uje spolahlivi a bezpecnu prevadzku datovych, hlasovych a obrazovych
sluzieb.
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e 3512000 Technik uzivatel'skej podpory IKT

Pracovna oblast: IT a telekomunikacie

Samostatne vykondva menej ndro¢né odborné ¢innosti v oblasti technickej podpory pouzivatelov informaénych
a komunikacnych technoldgii. Instaluje, konfiguruje a testuje hardvérové komponenty, operacny systém a
aplikacie. Nastavuje a testuje pripojenie do pocitaovej alebo telekomunikacnej siete a pripojenie do
informacnych systémov. Nastavuje zakladnu Uroven bezpe&nosti zariadenia a jeho pripojenia.

Primarna skupina zamestnani pre uplatnenie absolventov v hlavnej triede SK ISC0-08 2 - Specialisti

V primérnej skupine SK ISCO — 08 2 — Specialisti sa predpokladé uplatnenie absolventov $tudijného odboru Technik
energetickych zariadeni budov so Specializaciou na inteligentné systémy budov, domacnosti a miest po nadobudnuti
Specifickej odbornej praxe alebo zvysenia odbornej kvalifikécie (prirodzeny kariérny rast, vysledok celozivotného
vzdeldvania a pod.) v nasledovnych zamestnaniach.:

e 2151026 Energeticky auditor

Pracovna oblast: Energetika, plyn, elektrina

Energeticky auditor pri vykone energetického auditu identifikuje predmet energetického auditu, pricom zistuje a

vyhodnocuje su¢asny stav predmetu energetického auditu. Vypraclva ndvrh opatreni na znizenie spotreby

energie a zaroven vypracovava ekonomické vyhodnotenie opatreni a environmentalne vyhodnotenie opatreni.

- Predpoklad zakonom stanovenej odbornej praxe v trvani 60 mesiacov, pri zachovani drovni vzdelania alebo
kratsej v pripade zvysenia odbornej kvalifikdcie nadobudnutim vyssich stupriov vzdelania.

e 2434000 Specialista v oblasti predaja IKT

Pracovna oblast: Obchod, marketing a reklama (sektor IT)

Specialista v oblasti predaja IKT vykondva obchodné &innosti stvisiace s ponukou a predajom informacénej a
komunikacnej techniky. Poskytuje zakladné poradenské sluzby pri analyze potrieb zakaznika. Identifikuje
prilezitosti na zvySovanie predaja informacnych a komunikacnych zariadeni a prislusnej softvérovej a
hardvérovej infrastruktury.

- Predpoklad zvysenia odbornej kvalifikdcie na droven ISCED 5 - VysSie odborné vzdelanie.

V sucasnosti sa absolventi Studijného odboru Technik energetickych zariadeni budov, v ramci volby kariérnej trasy,
najcastejSie zamestnavaju do Siestich mesiacov od ukon&enia Studia.*® Takto sa uplatni priblizne 55% absolventov
existujuceho Studijného odboru. Priblizne 13% pokracuje v $tudiu na vysokej Skole a viac ako 16% si zaklada vlastnu
Zivnost.

V rdmci narodného hospoddrstva sa absolventi naj¢astejsie uplatiiuju v odvetvi Stavebnictva (36%), Velkoobchodu
(21%) a Energetiky (11%). Predpoklad je, Ze vzhladom na narodné a eurdpske stratégie v oblasti obnovitelnych
zdrojov, a zvIast v oblasti instaldcie fotovoltiky, bude masivny ndrast dopytu po kvalifikovanej pracovnej sile v tejto
oblasti. Kapacity pripravy studentov sa bud musiet vzhladom na ciele $tatnych politfk znasobit, aby tieto ciele bolo
mozné dosiahnut. Ide napriklad o ciel, aby povinne vsetky nové vystavby, ¢i uz komeréné a priemyselné (do roku
2027), alebo aj reziden¢né (do roku 2029) mali instalovany zdroj soldrnej energie a zaroven, aby geografické komunity
s velkostou vacsou ako 10 000 obyvatelov vytvorili minimalne jednu samostatnu energetickd komunitu zaloZenu na
OZE (do roku 2025)47. Zaroven podla spolo¢nosti Expert Market Research4® dosiahol globalny trh so sluzbami
instalacie inteligentnych domacnosti v roku 2020 hodnotu 2,6 miliardy USD. Oc¢akava sa, Ze trh bude v
prognézovanom obdobi rokov 2023-2028 dalej rast s CAGR 23 % a do roku 2026 dosiahne 9,1 miliardy USD.

46 Spracované a dopocitané na zéklade dat z www.uplatnenie.sk
47 https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13338-EU-solar-energy-strategy_en
4 https://www.expertmarketresearch.com/
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Identifikacia moznych cielovych skupin Ziakov a rodiéov pre oblast S§tudia smart
inteligentnych technolégii budov, domacnosti a miest

Studijny odbor Technik energetickych zariadeni budov so pecializéciou na inteligentné systémy budov, doméacnosti
amiest, je charakteristicky zameranim na aktualne inovéacie v oblasti energetiky, obnovitelnych zdrojov a SMART
technologi.

Inteligentna budova, ktori pomaha absolvent vo svojom profesijnom Zivote vytvorit, je budova vybavena pocitacovou
a komunikac¢nou technikou, ktora predvida a reaguje na potreby obyvatelov s cielom znizit spotrebu energii, zvysit
ich komfort, poskytnut bezpecie a zdbavu pomocou riadenia vSetkych technoldgii v dome/budove/meste a s ich
interakciou s vonkaj$im svetom#.

Studijny odbor tak predpoklada prirodzeny zaujem uchéadzadov o niektoré alebo vetky domény odboru:

e Energetika, najma obnovitelné zdroje;

e Informacné a komunikacné technoldgie, najma hardvér;
e  Robotika;

e Ekologia a udrzatelny rast;

e  Stavebnictvo;

e Urbanizmus.

Predpokladom buducej uplatnitelnosti absolventa studia je aj manuélna zruénost, technické zruénosti a preferencia
prace mimo kanceldrie, resp. prace s nespecifickym miestom vykonu prace.

Cielové skupiny ziakov zakladnych skél pre oblast Studia inteligentnych technolégii budov, doméacnosti a miest tak
mébzu byt:
e Ziaci so zaujmom o technoldgie a inovacie, najmé technické. Chlapci aj dieviata.
Ziaci, ktori sa zaujimaju o technoldgie a digitalne inovacie. Tito Ziaci sa vyznaduju zaujmom o matematiku,
fyziku, informatiku alebo elektrotechniku, ako aj o praktické aplikacie tychto oblasti. Ide o skupinu Ziakov
ktori su zvedavi, technologicky zdatni a maju zaujem o vyuzitie smart technoldgii v praxi. Tito ziaci by mohli
byt identifikovani ich zapojenim sa do technickych klubov alebo projektov, ako aj do sutazi v oblasti
technoldgii a inovéacii — robotické sutaze (FLL, Robocup...), iBobor a pod.
e  Ziaci so zaujmom o buducnost a Zivotné prostredie.
Ziaci, ktori su prirodzene technicky zruéni a zaroven uprednostiuju environmentdlne témy. Tito Ziaci by
mohli byt identifikovani ich zapojenim do ekologickych aktivit, komunitnych aktivit a projektov, ako aj do
diskusii 0 environmentalnych otdzkach a ich rieSeni.
e  Ziaci so zaujmom o informadné a komunikagné technoldgie.
Ziaci, ktori maju zaujem o informa¢né akomunikacné technoldgie a vlastny rozvoj v tejto oblasti, ale
preferuju ,manualnu pracu” pred pracou v kancelarii, iba s vyuzitim pocitaca.

Cielové skupiny rodiGov ziakov zédkladnych skél pre oblast Studia inteligentnych technolégii budov, domdécnosti a
miest mozu byt

e RodicCia, ktori chcu, aby ich deti ziskali praktické zru¢nosti, maju vysoky zaujem o nové a inovativne
technoldgie a su ochotni investovat do vzdeldvania vlastnych deti v tejto oblasti. Charakteristickou ¢rtou by
mohla byt ich technologickd zdatnost a aktivny zaujem o nové trendy v oblasti inteligentnych budov,
domaécnosti a miest, napriklad vyhladdvaju tieto informacie v online svete, komunitach alebo odbornych
Casopisoch.

e Rodicia, ktori veria, ze technoldgie budu zohravat doleziti ulohu v buduicnosti. Vtomto pripade by iSlo
o rodicov, ktori s zamerani najméa na praktické aplikdcie a zamestnatelnost vlastnych deti po ukonceni
Studia. Tito rodi¢ia mozu byt napriklad zamestnanci v roznych oblastiach stavebnictva, energetiky alebo
priemyslu, skor vo vacsich spolocnostiach a maju zaujem, aby ich deti mali dobru pracovnu perspektivu po
ukonceni Studia. Oslovit tychto rodi¢ov by bolo mozné prostrednictvom spoluprace so zamestnavatelmi
a nasledne internou komunikaciou u danych zamestnavatelov.

4 https://www.sustavapovolani.sk/prehlad-inovacii/kategoria/17/inovacia/414/
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e Rodicia, ktori pracuju v stavebnictve na niz8ie alebo rovnako kvalifikovanych poziciach.
Ide o skupinu rodicov, ktori chcu pre vlastné deti podobné, pripadne lepSie pracovné uplatnenie a dobre
poznaiju odbor préce, v ktorom pdsobia. Pdjde najma o SZCO alebo pracovnikov v mensich spolonostiach
alebo stavebnych partiach.
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