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Uvod

Vysoké skoly azamestnavatelia v ostatnych rokoch registruju klesajucu Uroven matematickej
gramotnosti absolventov strednych $kol. Kritickd situacia je najma v STEM Studijnych odboroch na
vysokych Skoldach, pre ktoré je kvalita matematickych vedomosti, zrucnosti a schopnosti studentov,
ktori prichddzaju na stddium po kurikularnej reforme z r. 2008, pre naplnenie ich poslania v priprave
odbornikov na aktudlne a buduce potreby trhu price nedostato¢na.

Pri tvorbe tohto materidlu sme vychadzali z tychto vychodisk:

- Sucasny stav matematického vzdeldvania na slovenskych zakladnych a strednych Skolach je
z hl'adiska kvality nevyhovujci, ¢o potvrdzuju medzindrodné merania aj odberatelia absolventov
strednych skol.

- Vyuéovanie matematiky ma reflektovat sucasné trendy, ktoré reSpektuji konstruktivistické
pristupy a postavenie matematiky vo vSeobecnom vzdelavani.

- Sme na prahu technologickej revolucie Industry 4.0, ktord zasadnym spésobom meni sp6sob akym
budeme 7Zit, pracovat a vzdjomne komunikovat. Vo svojom rozsahu a komplexnosti bude tato
transformacia pre [udstvo tak zdsadnd, ako Ziadna ind technologicka zmena z minulosti. Skolsky
systém ma na tieto zdsadné zmeny reagovat — pre splnenie vizie Industry 4.0 je kli¢ova orientacia
mladej generacie na vzdeldvanie v STEM odboroch. Bez skvalitnenia matematickej pripravy na
zakladnych a strednych Skolach to nie je mozné.

- Na zavedenie povinnej maturity z matematiky nie st na Slovensku jednoznacné a rovnaké nazory
v komunite matematikov ani v stavovskych organizacidach riaditelov a ucitelov strednych Skél.
Zavedenie povinnej maturity, v kontexte potreby zvySenia kvality matematického vzdeldvania
v regionalnom Skolstve, navrhuj, resp. pozaduju predovsetkym odberatelia — zamestndavatelia a
vysoké Skoly.

- Povinna maturita je zavedena vo vietkych okolitych krajinach EU - Polsko, Madarsko, Rakusko,
v CR od r. 2021. O niekolko rokov mézu tieto krajiny ziskat oproti Slovensku strategicki vyhodu pri
naplfiani vizie znalostnej ekonomiky. Tieto krajiny dosahuji lepsie vysledky v ostatnych
medzinarodnych meraniach a rozdiel sa zvySuje.

- Systémové zmeny, aj ostatna kurikularna reforma sa na Slovensku realizovali zdola nahor, vyssi
stuperi Skoly sa musel prispbsobovat zmendm na nizSom stupni. Systémové zmeny
v matematickom vzdelavani je potrebné realizovat aj zhora nadol, od zamestnavatelov k vysokym
a strednym skolam, od vysokych skél k strednym, od strednych k zakladnym Skoldam.

- Pri systémovych zmenach na zvySenie kvality matematického vzdeldvania na zakladnych
a strednych skolach je potrebné vyuzit potencial vysokych $kél, najma tych, ktoré pripravuju
buducich ucitelov.

- Slovenska matematicka spoloénost, pobocka Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov,
dlhodobo presadzuje systémové zmeny na zvysSenie kvality matematického vzdeldvania. Tieto
navrhy v zasade reSpektuju aj poZiadavky zamestndvatelov a vysokych $kél.

Autori materidlu deklaruji Uprimnd vélu objektivne analyzovat sucasny stav a navrhndt opatrenia
v sulade s moZnostami a smerovanim Slovenska v kontexte aktualnych a buducich potrieb trhu prace.
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ManaZzérsky suhrn

Vysoké skoly azamestndvatelia v ostatnych rokoch registruju klesajlicu uUroven matematickej
gramotnosti absolventov strednych $kol, najma po sSkolskej reforme z roku 2008. Kriticka situacia je
najma v STEM studijnych odboroch, ktoré su pre rozvoj znalostnej ekonomiky na Slovensku klucové.

PredloZzeny dokument analyzuje stcasny stav vyucovania matematiky na strednych a zakladnych
Skolach z hladiska domacich a medzindrodnych merani, stav v oblasti povinnej maturity z matematiky
v okolitych krajinach a dva diskutované modely zavedenia povinnej maturity z matematiky na
Slovensku. Rozoberd poziadavky vysokych $kol na absolventov stredoSkolského Studia s maturitou,
ako aj vysledky dotaznika pre ¢lenské organizicie RUZ o dbleZitosti matematickej gramotnosti
a hodnoteni opatreni na jej skvalitnenie. Kliéovou ¢astou dokumentu je navrh opatreni na
skvalitnenie matematického vzdeldvania, vratane navrhu casového postupu.

Z vysledkov Testovania 9 vyplyva, Ze Ziakom na vystupe zo zdkladnej Skoly robi velké problémy
aplikovat a prepajat vedomosti a zruénosti z réznych tematickych celkov pri rieseni Gloh z beZného
ivota, nedostatoéna je priestorova predstavivost, medzery st v terminolégii a formalnej praci so
vzorcami. Po reforme zroku 2008 sa neuskutocnilo systematické preskolenie vsetkych ucitelov
matematiky ZS, neboli vydané metodické prirucky, zbierky a pracovné zosity.

Pre Uspesné zvladnutie maturitnej skusky z matematiky dnes nestaci zvladnutie obsahu predmetu
matematika podla Statneho vzdelavacieho programu, lebo obsah maturitnej skusky je rozsiahlejii a je
stanoveny Cielfovymi poZiadavkami na vedomosti a zrucnosti maturantov z matematiky. Vysledky
externej ¢asti maturitnej skigky s vyrazne horsie u maturantov na strednych odbornych $koldch (SOS)
v porovnani s gymnazistami, ¢o je spdsobené aj niz$im po¢tom hodin vo vzdeldvacom programe SOS.
Pri hodnoteni vysledkov externej Casti treba vziat do Uvahy, Ze je dnes koncipovana ako rozlisujuci test
a nie test vykonovy, zamerany na splnenie vykonového standardu. Pocet maturantov z matematiky za
poslednych 10 rokov klesol takmer o polovicu, ich podiel sa zniZil z 15,2 % na 12,8 %.

Medzinarodné testovanie PISA je zamerané na schopnost pouZzit ziskané vedomosti a zruénosti. Vykon
nasich Ziakov v matematickej gramotnosti od roku 2009 klesa vyraznejsSie v porovnani s priemerom
krajin OECD. Zaroven sa zniZuje pocet vynikajucich Ziakov a stupa pocet tzv. rizikovych Ziakov. V
medzinarodnom merani TIMSS 2015, zameranom na matematiku a prirodné vedy dosiahli nasi Ziaci 4.
roénika ZS $tatisticky vyznamne nizsi vysledok ako priemer krajin EU a tie? OECD.

Porovnanie so susednymi krajinami ukazuje, Ze vsSetky maju povinni maturitnd skasku
z matematiky, v Cesku rozhodli o jej znovuzavedeni od roku 2021. Diskutované modely na Slovensku
sU v zasade tri. Prvy je: na gymnaziach nemenit sticasny stav, na SOS zvysit pocet hodin matematiky
a zaviest alternativu maturity z cudzieho jazyka a z matematiky, podobne ako je to dnes v Cesku. Druhy
je zaviest povinnl maturitu iba pre tych, ktori chci $tudovat na vysokej Skole a zaviest rozdielny typ
maturity na gymnaziu a na SOS, podobne ako je to dnes v Rakusku. Treti je zaviest dvojurovriovu
povinnu maturitu pre vietkych stredoskoldkov na zakladnej drovni a pre tych, ktori chcd Studovat
STEM odbory, na vy$$ej Grovni, tak ako je to v Polsku alebo v budicnosti aj v Cesku.

Poziadavky vysokych $kol smeruju jednoznacne ku skvalitneniu vyucovania matematiky. Je to
doleZité nielen pre STEM odbory, ale aj pre ekonomické a dalSie Studijné odbory. Na STEM odbory je
aktudlne prijimanych 45% absolventov gymnazii a 55% absolventov SOS, mnohi z nich maturitnu
skusku z matematiky neabsolvuju. Rektori a dekani zd6raziuju, Ze zavedeniu povinnej maturity musi
predchadzat celkové skvalitnenie vyuéovania matematiky na zakladnych a strednych skolach.
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vieobecnosti ako vysoku, ale schopnost absolventov strednych $kél naplnit tieto oéakavania ako
vyrazne nizSiu. Podporuji, aby sa pri vyucCovani matematiky kladol déraz predovsetkym na
porozumenie pri osvojovani zdkladnych vedomosti a zru¢nosti a na rozvoj matematického myslenia.
Aby sa pri vyuCovani matematiky v maximdalnej moinej miere aplikovalo ucivo v praxi ainych
vyucovacich predmetoch (na SOS hlavne v odbornych profilovych predmetoch).

Predlozeny dokument navrhuje pre skvalitnenie matematického vzdeldvania v regiondlnom skolstve
realizovat nasledujlice opatrenia a systémové zmeny: ako zasadny krok zmenit spdsob vyuéovania
matematiky, viest Ziakov k aktivnej matematickej €innosti, potrebu osvojovania si nového udiva
odvodzovat z aplikacii, sustredit sa na inovativne badatelské pristupy a formativne hodnotenie Ziakov
v poznavacom procese; v tomto smere jednorazovo preskolit uitelov na novy spdsob vyucovania.

Je potrebné zvysit poéet hodin matematiky v $tdtnom vzdeldvacom programe zdkladnych a strednych
$kol. Dalej zaviest povinni maturitu z matematiky v dvoch trovniach: prvu trover —odportcant pre
VS $tudium v STEM odboroch (obsah je uréeny aktudlnymi Cielovymi poziadavkami na maturantov z
matematiky) a druhd udroven - pre vsetkych ostatnych maturantov (obsah je urceny aktudlnym
obsahovym a vykonovym Standardom podla statnych vzdelavacich programov).

Dalej navrhuje zohladnit vysledky Testovania 5 a Testovania 9 v spojeni so $kolskou klasifikaciou
Ziaka a UspeSnou Ucastou na olympiadach a sutaZiach v podmienkach prijatia na 8-roc¢né gymnazia,
resp. na gymnazia, $tudijné odbory SOS. Rovnako povinnt maturitu z matematiky (vysledky externej
¢asti) akceptovat zo strany vysokych $kdl ako suéast podmienok prijatia na $tidium.

Dokument navrhuje podporovat starostlivost o talenty, opit umoinit zriadovanie $pecidlnych
matematickych tried, vytvarat nové inovativne u¢ebnice matematiky a podporné ucebné materialy.

Takisto navrhuje prijat opatrenia na skvalitnenie dalSieho vzdeldvania ucitelov a pripravy buducich
uéitelov, dalsie vzdelavanie uéitelov preniest do kompetencie vysokych $kdl. Vo vysokoSkolskom
vzdelavani buddcich uéitelov matematiky zvysit vahu odbornej predmetovej pripravy a pedagogickej
praxe, oddelit pripravu uéitelov pre Z8 a SS a akreditdciu ucitelstva aprobaénych predmetov pre S$
odvijat od personalnych a materidlnych podmienok danych odborov, garantovanie viazat na tim
odbornikov, nie na jedného profesora z pedagogiky alebo psycholdgie.

Z hladiska ¢asového postupu navrhuje v roku 2019 pripravit programy dalsieho vzdelavania uéitelov
matematiky zamerané na vyrazné skvalitnenie vyucovania matematiky na zakladnych a strednych
Skolach. Rovnako pripravit program seminarov a aktivit metodickej pomoci uéitefom matematiky pre
rieSenie didaktickych problémov a implementacie inovacnych nastrojov do vyucovania matematiky.
Otvorit verejnu diskusiu a prijat potrebné legislativne zmeny na zavedenie povinnej maturity
z matematiky najneskdr od r. 2025. Takisto treba zacat sinovaciami systému podpory talentov
a systému tvorby ucebnic a podpornych materidlov z matematiky. Rovnako je potrebné vycislit
a alokovat finan¢né naklady spojené so zavedenim navrhovanych zmien a v priprave ucitelov.

V roku 2020 je potrebné spustit dvojroénu realizaciu programov dal3ieho vzdeldvania ucitelov,
zameranych na vyrazne skvalitnenie vyucovania matematiky. Je potrebné rozhodnut o zvyseni poctu
hodin matematiky v nadvaznosti na rozhodnutie o zavedeni povinnej maturity z matematiky. TieZ je
potrebné prehodnotit postavenie SOS vo viazbe na moznost $ttdia na VS a potreby trhu préce.

Takisto treba pripravit azadat realizovat zmeny v priprave buducich ucitefov matematiky
a akreditdcii ucitel'skych programov.
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1 Aktualny stav matematického vzdelavania v regionalnom skolstve

Pre posudenie aktudlneho stavu matematického vzdeldavania na slovenskych zakladnych a strednych
Skolach je mozné vychadzat z relevantnych informécii, ktoré nam poskytuju vysledky celoslovenskych
a medzindrodnych merani.

Délezitou sucastou systémovych zmien pre zvySovanie kvality matematického vzdelavania je aj
rieSenie postavenia a modelu maturitnej skisky z matematiky.

1.1 Matematika v celoslovenskych a medzinarodnych meraniach
V dokumente sa venujeme tymto medzinarodnym meraniam:

1. TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) realizované pod zastitou
Medzindrodnej asocidcie pre hodnotenie vysledkov vzdelavania IEA (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement),

2. PISA (Programme for International Student Assessment) organizuje OECD (Organisation for
Economic Co-operation and Development).

Predmetom nasho zaujmu su tieto celoslovenské testovania:

1. testovanie Ziakov 5. ro¢nikov zakladnych skol — Testovanie 5 (T5),

2. testovanie Ziakov 9. ro¢nika zakladnych skél a 4. ro¢nika gymnazii s osemroénym vzdeldvacim
programom - Testovanie 9 (T9),

3. externd ¢ast maturitnej skusky (EC MS).

1.1.1 Porovnanie celoslovenskych a medzinarodnych merani
V nasledujucej tabulke porovnavame medzindrodné a celoslovenské merania. Uvedené porovnanie je
doleZité pre zredlnenie ofakavani z interpretdcie vysledkov tychto merani:

Medzinarodné merania

Celoslovenské testovania

Meranie funkénych gramotnosti z pohladu potrieb
trhu prace, dalSieho vzdelavania (PISA, OECD).
Meranie  vysledkov  vzdeldvania vo vztahu
k predpisanému obsahu vzdelavania jednotlivych
zUcastnenych krajin (TIMMS, IEA).

Testovanie predmetov v rozsahu Statneho
vzdeldvacieho programu (SVP) — predmetovych
Standardov, alebo ciefovych poziadaviek na
maturantov z testovanych predmetov.

Porovnanie vzdelavacich systémov Statov a regionov,
zistovanie trendov  po urc¢itom casovom obdobi.
Trendové ulohy utajené.

Porovnanie vykonov Ziakov a vysledkov Ziakov skol
v jednotlivych Skolskych rokoch pouzivané
rozliSovacie NR (Norm referenced) testy. Testy su
zverejnované.

Spatna vazba pre tvorcov vzdelavacich systémov
jednotlivych krajin a regionov, pre odbornt verejnost.

Spatna vazba pre Ziakov, Skoly, ucitelov, odbornu
verejnost  a laicki verejnost SR, pre tvorcov
vzdeldvacich programov SR.

Nastroj na moznost zlepSovania vzdeldvacich

systémov Statov a regionov .

Nastroj na moznost zlepSovania vzdeldvania na
Skolach SR v testovanych predmetoch, vzdelavacich
dokumentoch SR.

Sucastou merania okrem testov aj dotazniky,
pomocou ktorych su zistované postoje Ziakov,

Pre dalsie analyzy pouZitie Udajov — znamok, priznaku
zdravotného znevyhodnenia (2z2), socialne
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ucitefov a aj podmienky ich domdceho a sSkolského
prostredia.

znevyhodneného prostredia (SZP), priznaku cudzinec,
geografickych parametrov.

Vplyv postojov Ziakov a podmienok ich vzdelavania
na vysledky vzdeldvania, trendy v porovnani s
ostatnymi vzdeldvacimi systémami, navrhy na
zlepsenia vzdelavacich systémov.

Analyzy na zdklade parametrov — kraj, okres,
zriadovatel, velkost Skoly, sidlo (vidiecke wvs.
mestské), ZZ, SZP, navrhy na zlepsenia vzdelavania v
testovanych predmetoch

1.2 Celoslovenské merania s testovanim matematiky

1.2.1 Testovanie 5

Testovanie je uréené Ziakom 5. roénika ZS v Slovenskej republike (SR) s vyuéovacim jazykom
slovenskym, madarskym a ukrajinskym (okrem Ziakov s mentalnym postihnutim), vratane Ziakov so
Specidlnymi vychovno-vzdeldvacimi potrebami.

Ciele testovania:

e ziskat objektivne informécie o vykone Ziakov pri vstupe na vzdelavaci stuperi ISCED 2,

e poskytnut skoldm, deciznej sfére, Sirokej odbornej verejnosti spatnu vazbu a komplexnejsi
obraz o vedomostiach a zruc¢nostiach Ziakov z testovanych predmetov, ktord napomoze pri
skvalitfiovani vyucovania.

Testované ucivo obsahovou strankou a Uroviiou narocnosti zodpoveda platnej pedagogickej
dokumentadcii pre ISCED 1 (Statny vzdeldvaci program pre Ziakov 1. stupfia ZS).

Cas rie$enia testu z matematiky je 60 minut, pocet rieSenych tloh z matematiky je 30 z toho 20 tloh
s kratkou ciselnou odpovedou a 10 uloh s vyberom odpovede zo 4 mozZnosti.

Tematické okruhy matematiky v teste T5:
Cisla, premenna a poctové vykony s Cislami,

postupnosti, vztahy, funkcie, tabulky, diagramy,

1

2

3. geometria a merania,

4. kombinatorika, pravdepodobnost, statistika,
5

logika, dévodenie, dokazy.

s ) Pocet Zastupenie
U mEHE27 2LTTHT poloziek poloziek v %
Cisla, premenna a poctové vykony s €islami 16 53,3
postupnosti, vztahy, funkcie, tabulky,
. 3 10,0
diagramy
3. geometria a meranie 6 20,0
4. kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika 3 10,0
5. logika, dovodenie, dokazy 2 6,7

Tabulka zastlpenia poloZiek vteste z matematiky podla kognitivnych Urovni (Test matematiky
Testovania 5 v roku 2017)
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A. Faktické poznatky 3,3
B. Konceptualne poznatky 56,7
C. Proceduralne poznatky 40,0
D. Metakognitivhe poznatky 0,0
1. Zapamatat’ si 3,3
2. Porozumiet’ 10,0
3. Aplikovat’ 36,7
4. Analyzovat’ 40,0
5. Hodnotit’ 10,0
6. Tvorit’ 0,0

Vysledky merani Testovanie 5 suU uvedené v kaZdorocCnej sprave ztestovania. V nasledujlcich
tabulkach uvddzame vyber z vysledkov Testovania 5 z matematiky v roku 2017.

Tematicky okruh Priemerna uspesnost’ v %
1. Cisla, premenna, poétové vykony s &islami 70,3
2. Postupnosti, vzt'ahy, funkcie, tabulky, diagramy 57,3
3. Geometria a meranie 62,6
4. Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika 52,0
5. Logika, dovodenie, dokazy 57,4

1.2.2 Testovanie 9
Testovanie je uréené Ziakom 9. roénika ZS v SR s vyucovacim jazykom slovenskym, madarskym a
ukrajinskym (okrem Ziakov s mentalnym postihnutim), vratane Ziakov so Specidlnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami

Ciele testovania:

e ziskat objektivne informécie o vykone Ziakov pri vystupe zo vzdeldvacieho stupria ISCED 2,

e poskytnut Skolam, deciznej sfére, Sirokej odbornej verejnosti spatnd vazbu a komplexnejsi
obraz o vedomostiach a zruc¢nostiach Ziakov z testovanych predmetov, ktord napomoze pri
skvalitfiovani vyucovania.

Testované ucivo obsahovou strankou a Uroviiou ndrocnosti zodpoveda platnej pedagogickej
dokumentacii pre ISCED 2 (Statny vzdeldvaci program pre Ziakov 2. stupfia Z5).
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Cas riedenia testu z matematiky bol 60 mindt, pocet rieenych Gloh z matematiky bol 20 z toho 10 Gloh

ZAMESTNAVATELOV

s kratkou ciselnou odpovedou a 10 uloh s vyberom odpovede zo 4 moznosti.

Od skolského roka 2018/2019 sa zvysuje Cas testovania matematiky na 90 minut, pocet riesenych tloh
bude 30 z toho 15 uloh s kratkou ¢iselnou odpovedou a 15 uloh s vyberom odpovede zo 4 moznosti.
Dévody inovacie testu z matematiky su nasledujuce:

e presnejSie meranie vedomosti, zruénosti Ziakov z matematiky.
e presnejsie meranie osvojenia poziadaviek uréenych v SVP.
o vysledky slovenskych Ziakov v medzinarodnych meraniach:
o nizka konkurencieschopnost nasich Ziakov,
o nizSia funkéna gramotnost.
e skvalitnenie vystupov z testovania (lepsia spatna vazba pre skoly a odbornu verejnost):
o zjednotenie foriem a obsahu testovacich nastrojov v rdmci ISCED 1 (Testovanie 5),
ISCED 2 (Testovanie 9) a ISCED3 (Maturitna skuska),
o moznost merania pridanej hodnoty vzdeldvania v testovanych predmetoch
v postupnosti Testovanie 5 — Testovanie 9 — Maturitna skuska.

Tematické okruhy v teste Testovania 9 z matematiky v roku 2018:

Cisla, premennd a poctové vykony s Cislami,

vztahy, funkcie, tabulky, diagramy,

geometria a merania,

kombinatorika, pravdepodobnost, $tatistika, logika, ddvodenie, ddkazy.

PwnNPE

Tabulka zastuUpenia poctu a podielu polozZiek v jednotlivych tematickych okruhoch (Test z matematiky
v Testovani 9 v roku 2018)

Pocet Percentualne

Tematicky okruh uciva o p .
poloziek | zastupenie

Cisla, premenna, poctove vykony

Y, : 4 20
s Cislami
Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy 5 25
Geometria a meranie 5 25

Kombinatorika, pravdepodobnost,
Statistika 6 30
Logika, dévodenie, dokazy

Vysledky merani Testovanie 9 su uvedené v kazdorocnej sprave z testovania. V nasledujucich
tabulkach uvadzame vyber z vysledkov Testovania 9 matematiky v skolskom roku 2017/2018
(Testovanie 9 - 2018).
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Tabulka - Uspe$nost podla tematickych okruhov uciva

Okruh uéiva Priemerna uspesnost’ v %
Cisla, premenna, pod&tové vykony s &islami 62,6
Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy 64,9
Geometria a meranie 47,9

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Logika, dévodenie, dokazy 0

Tabulka — Uspe$nost podla kognitivnych Grovni

Kognitivne procesy | Priemerna uspesnost’' v %
Porozumenie 78,4
Aplikacia 58,4
Analyza 56,5
Hodnotenie 47,0

K vysledkom je potrebné pristupovat opatrne. Nemozeme tvrdit, Ze Ziaci najlepsie ovladaju tematicky

okruh — vztahy, funkcie, tabulky, diagramy a s Uspe$nostou 64,9 %. NUCEM tvori rozliSovacie testy

(norm referenced - NR), ktorych zakladnou ulohou je rozlisit Ziakov podla Uspesnosti v teste a v 20

polozkovom teste nie je mozné dostatocne overit, ako ovladaju stanoveny Standard.

KedZe Testovanie 9 je uz od skolského roka 2004/2005 celoslovenské s Ucastou Ziakov so zdravotnym

znevyhodnenim (dalej ZZ), okrem Ziakov s mentdlnym postihnutim, dovolime si uviest nasledujuce

zékladné zistenia z tohto dlhodobého testovania. (Testovanie 5 je celoslovenské s Géastou zZiakov so

zdravotnym znevyhodnenim, okrem Ziakov s mentdlnym postihnutim iba od skolského roka
2015/2016).

NajdoblezitejsSie zistenia z Testovania 9 — testy z matematiky:

1.

Ziaci 9. ro¢nika ZS s vysokou Uspesnostou interpretuji a prepajaju informdcie z primerane
narocne spracovanych zdrojov, spolahlivo rieSia jednoduché ulohy z redlneho Zivota suvisiace
s pomerom a s percentami, v ktorych mozu vyuzit naucené algoritmy.

Pretrvavajucim problémom je nedostatoéna priestorova predstavivost naSich Ziakov,
medzery v terminoldgii a formalna praca so vzorcami. Ziaci nedokaZu vyuZit osvojeny
matematicky aparat pri rieSeni aplikacnych geometrickych uloh. Opakovane konstatujeme, Ze
vo vyucovani geometrie sa zanedbdva propedeutika, manipula¢na cinnost s roznymi
pomdckami, praca so Stvorcovou sietou a pravouhlou ststavou suradnic.

Nasim Ziakom na vystupe zo zédkladnej Skoly robi velké problémy aplikovat a prepajat
vedomosti a zrucnosti z roznych tematickych celkov pri rieseni Uloh z bezného Zivota, co je
mozné zlepsit tak, Ze sa so Ziakmi nebudu preberat tematické celky izolovane.

Uspesnost Ziakov v T9 zniiuje neefektivna praca s kalkulackou, nedostatoéne zvladnuté
algoritmy zakladnych poctovych vykonov, absentuje odhad vysledkov, skuska spravnosti,
Casté je chybné zaokrihlovanie a nespravna interpretdcia vysledkov.

V testoch z matematiky sa v poslednych rokoch vyskytuju ¢astejsie rézne diagramy — kruhové,
stipcové a aj pruhové. Pre testovanych Ziakov bolo najlahsie prepoijit informacie z tabulky
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a kruhového diagramu, pripadne prepojit kruhovy diagram svypoétom percent. V novych
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typoch Uloh zameranych napr. aj na konstrukciu stipcovych akruhovych diagramov sa
potvrdilo, 7e pre Ziakov 9. ro¢nika ZS je naro¢né objavovanie vztahov medzi réznymi
veli¢inami.
Odstranenie vyssie uvedenych problémov vidime v inovativnhych metdédach a formach vyucéovania,
v zaradovani problémov z bezného Zivota na uenie sa a tvorivé hladanie rie$eni. Ziaci musia dostat
rozne podnety na rieSenie neznamych situdcii, ktoré mdézu mat viacero rieseni a Ziaci maju objavit
v danej situacii to najlepsie.
Za alarmujuce vo vyucovani matematiky povazujeme fakt, Ze od spustenia obsahovej reformy v roku
2008 sa neuskutocnilo systematické pre$kolenie vietkych uditefov matematiky ZS. K platnym
ucebniciam neboli do dnesného dna vydané metodické prirucky pre ucitelov, zbierky uloh
a pracovné zosity.

1.2.3 Externa cast maturitnej skisky z matematiky

Testovanie je urcené Ziakom posledného roc¢nika Studia Studijnych odborov na strednych skolach
s vyucCovacim jazykom slovenskym, madarskym a ukrajinskym, ktorych Studium je ukoncované
maturitnou skuskou. Externt ¢ast maturitnej skugky (EC MS) z matematiky absolvuju iba Ziaci, ktori si
vybrali matematiku ako volitelny predmet (Ziaci gymnazii), alebo dobrovolny predmet (prevazne Ziaci
SOS, niektori Ziaci gymnazii). Su¢astou maturitnej skudky z matematiky je okrem EC MS aj Gstna forma
internej ¢asti maturitnej skusky UFIC MS.

Ciele testovania EC MS:

1. Objektivne ohodnotit zruénosti, vedomosti a kompetencie Ziakov na vystupe
zo stredoskolského vzdelavania (ISCED 3), ako napr. Citanie a pocCuvanie s porozumenim,
prepojenie poznatkov z r6znych tematickych celkov, vyuZivanie matematickych poznatkov
v redlnych situdciach a pod.

2. Poskytnut strednym Skolam aich Ziakom celoslovenské porovnanie vysledkov ich
vzdeldvania.

3. Prispiet ku skvalitfiovaniu vzdeldvacieho procesu, k rozvijaniu vyssich poznavacich funkcii
a kompetencii Ziakov v testovanych predmetoch.

4. Poskytnut vysokym skoldm celoslovenské porovnanie vysledkov uchadzacov o vysokoskolské
stadium.

Testované ucivo obsahovou strankou a Uroviiou narocnosti zodpoveda platnej pedagogickej
dokumentdcii pre ISCED 3 - Cielové poZiadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov z matematiky,
ktoré st nadmnozinou $tandardov z matematiky pre gymnazia a SOS.

Cas riesenia testu z matematiky je 150 mintt, pocet riesenych Gloh z matematiky je 30 z toho 20 uloh
s kratkou ciselnou odpovedou a 10 uloh s vyberom odpovede z 5 moZnosti.

Tematické okruhy v teste externej asti maturitnej skuasky (EC MS) z matematiky (test EC MS v roku
2018):

zaklady matematiky,

funkcie,

planimetria,

stereometria,

kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika.

vk wnN e
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2018)
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s . Pocet Percentualne
Tematicky okruh uciva o . .
poloziek | zastupenie

Zaklady matematiky 7 23,3
Funkcie 7 23,3
Planimetria 7 23,3
Stereometria 5 16,7
Iv(orr_lb!natorlka, pravdepodobnost’ a 4 133
Statistika

Od Skolského roka 2018/2019 sa zastupenie poctu poloZiek v jednotlivych tematickych okruhoch
zmeni takto:

Tematicky okruh uciva Pocet poloziek Percgntu?lne
zastupenie
Zaklady matematiky 7 23,3
Funkcie 8 26,6
Planimetria 6 20,0
Stereometria 5 16,7
Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika 4 13.3

Vysledky merani EC MS z matematiky su uvedené v kaZzdoroénej predmetovej sprave z testovania.
V nasledujucich tabulkdch uvadzame vyber z vysledkov EC MS z matematiky v $kolskom roku
2017/2018 (EC MS 2018).

Tabulka - Uspesnost podla tematickych okruhoch uciva matematiky

Tematicky okruh uciva Priemerna uspesnost’
Zaklady matematiky 66,5
Funkcie 67,4
Planimetria 40,7
Stereometria 48,8
Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika 61,5
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prekryvanie sa s ostatnymi tematickymi oblastami. V ziadnom pripade nemdzeme konstatovat, Ze Ziaci
ovladaju tieto tematické celky s uvedenou Uspesnostou vzhladom na nizky a rozdielny pocet polozZiek
v jednotlivych tematickych celkoch a vzhladom na charakter testu NR.

Uspedné zvladnutie obsahu predmetu matematika podla Statneho vzdeldvacieho programu (SVP) nie
je postacujuce na Uspesné absolvovanie maturitnej skusky z matematiky, ktorej obsah je rozsiahlejsi a
je stanoveny Cielovymi poZiadavkami na vedomosti a zrucnosti maturantov z matematiky. V Ulohach,
ktorych obsah vychadzal z Cielovych poziadaviek na vedomosti a zruénosti maturantov z matematiky
a zaroven nebol suéastou Statneho vzdeldvacieho programu Ziadneho druhu strednej $koly, Ziaci
dosiahli zva¢sa nizsiu Uspednost ako v Ulohéch, ktoré vychddzali zo Statneho vzdeldvacieho programu
a Ziaci ich poznali z hodin matematiky. Preto je potrebné zabezpecit v spolupraci vyuéujucich
matematiky a riaditelov v oboch druhoch strednych $kél moZnost osobitnej pripravy Ziakov
na maturitnu skisku z matematiky v poZzadovanom rozsahu. Zaroven je potrebné zvazit, ¢i Specialna
priprava na maturitnu skusku z matematiky a zaradenie uciva z Cielovych poZiadaviek na vedomosti a
zruénosti maturantov z matematiky, ktoré nie je obsiahnuté v Statnom vzdeldvacom programe
strednych 3kol, len v poslednom maturitnom rocniku Studia, bez naslednej moZnosti neskorsieho
precvi¢enia a upevnenia, je vhodné a postacujuice na uUspeSné zvladnutie maturitnej skusky z
matematiky a nasledné bezproblémové pokracovanie v studiu na vysokej Skole.

Vo vyuéovani matematiky je na zaklade vyssie analyzovaného a prezentovaného potrebné klast déraz
na rieSenie Uloh, ktoré vyzaduju tvorivy pristup Ziaka, aplikdciu a vzajomné prepojenie poznatkov z
roznych oblasti matematiky. V este vaésej miere je nutné precviovat stratégiu rieSenia metrickych
uloh v planimetrii, ktord sa aj v tomto roku opéat ukazala ako tematicka oblast s klesajicou Uspesnostou.
Dostatocny priestor je potrebné venovat matematizacii problémov z beZného Zivota, precvicovaniu
algebrickych zruénosti potrebnych pri vysokoskolskom 3$tidiu a uloham podporujicim pozornost,
sustredenost a doslednost Ziaka pocas ich rieSenia, overenia splnenia vsetkych podmienok v zadani a
tvorby zaveru.

Vyssie uvedené sa hmatatelne prejavuje vo vecnej vyznamnosti rozdielov vo vykonov Ziakov gymnazii
a ostatnych strednych 3kol.

Tabulka porovndava Uspesnost v teste EC MS z matematiky (Test zo $kolského roku 2017/2018)

Druh $koly Poget Ziakov | Uspesnost v %
GYM 4 024 63,6
SOS a konzervatéria 1398 38,2
Spolu 5422 57,0

Nasledujuca tabulka porovnava Uspesnost Ziakov gymnazii a ostatnych strednych 3kél v tematickych
okruhoch uciva matematiky
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Tematické okruhy Druh $koly FMETEME
uspesnost' v %
GYM 73,1
Zaklady matematiky "
SOS a konzervatoria 47,4
i GYM 74,2
Funkcie =
SOS a konzervatoria 47,5
. . GYM 48,2
Planimetria =
SOS a konzervatoria 19,2
GYM 55,8
Stereometria "
SOS a konzervatoria 28,5
. . - |IGYM 65,1
fKombinatorika, pravdepodobnost a Statistika =
SOS a konzervatoria 50,9

Matematika md v rdmci vyucovania (napr. pocet hodin) aj v konani maturitnej skisky vynimocné
postavenie - ako jediny volitelny predmet mé okrem UFIC (Ustna forma internej ¢asti) aj EC (externd
Cast), ktora ovplyviiuje Uspesnost Ziaka v predmete aj jeho celkovl Uspesnost na maturitnej skiske
(MS). Vysledok v EC MS méze spdsobit nelispedné vykonanie maturitnej skisky. (Ziskanie 25 %, alebo
menej bodov. Ak Ziak ziska viac ako 25 %, ale nie viac ako 33 %, jeho hodnotenie v UFIC MS
z matematiky musi byt lepSie ako dostatocny).

Rozdiely medzi Ziakmi gymnazii a SOS vo vztahu k maturitnej skidke z matematiky:

1. Ziaci gymnazii si mé7u matematiku vybrat ako volitelny, alebo ako dobrovolny maturitny
predmet. Ziaci strednych odbornych $kél (SOS) iba ako dobrovolny maturitny predmet.
NeUspesnost v dobrovolnom predmete neovplyviiuje celkové hodnotenie Ziaka na maturitnej
skuske, jeho Uspesnost, resp. nelspesnost z maturitnej skisky.

2. Vyznamné rozdiely v podmienkach pripravy Ziakov gymnazii a SOS na maturitnd skigku z
matematiky (pocet hodin matematiky pocas Stadia, moZnost zvySenia poctu hodin
prostrednictvom disponibilnych hodin — seminare, cvicenia, zameranie $tudia na tychto
druhoch $kél, a pod.).

Vysoké $koly, s prevahou STEM (Science, technology, engineering, and mathematics) Studijnych
odborov avizuju nedostatoénd matematickd pripravenost uchadzacov o vysokoskolské stadium.
Jednym z dovodov nedostatocnej matematickej pripravenosti tychto Studentov je podla nas
neabsolvovanie maturitnej skisky z matematiky, hlavne neabsolvovanie systematickej pripravy na jej
uspesné vykonanie. Na STEM Studijné odbory su prijimani aj uchadzadi, ktori maturitnd skdsku
z matematiky nevykonali.

V nasledujucom grafe uvadzame nepriaznivl, v prevainej miere, klesajucu tendenciu poctu
maturantov z matematiky v rokoch 2006 az 2018, na ktord mal vyrazny vplyv aj celkovy pokles
maturantov v tychto rokoch.
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Vyvoj poétu ziakov EC MS z matematiky od roku 2006 do 2018
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Uvedené skutocnosti potvrdzuje aj dalsi graf, ktory porovndva podiel maturantov z matematiky
s po¢tom maturantov v rokoch 2009 az 2018. Relativne stabilny podiel maturantov v jednotlivych
rokoch mal doterajSie minimum v roku 2017, ked z matematiky maturovalo iba 11,7 % maturantov.
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Na fenomén nedostatocnej matematickej pripravenosti uchadzacov o vysokoskolské studium ma
vyrazny vplyv aj vysoky pocet uchadzacov z ostatnych strednych $koél (SOS a konzervatérid). V roku
2015, podla rocenky CVTI SR, sa zapisalo na slovenské vysoké Skoly 11 000 absolventov gymnazii
a 10920 absolventov ostatnych vysokych $kol. Pricom pomer maturantov z gymndazii a ostatnych
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strednych 3kol je priblizne 1 : 2. Pomer maturantov z matematiky je priblizne 3:1 v prospech poctu

Ziakov z gymnazi.

V nasledujlcej tabulke uvadzame porovnanie Uspesnosti Ziakov gymnazii a ostatnych strednych skl
v rokoch 2014 az 2018 s mierou vyznamnosti tychto rozdielov.

2014 54,4 % 61,0 % 39,1 % silna

2015 45,7 % 51,8 % 29,3 % stredna

2016 54,3 % 60,4 % 36,9 % stredna

2017 45,9 % 51,1 % 33,4 % stredna

2018 57,0% 63,6 % 38,2 % stredna
Celkom | GYM S0S Celkom GYM S0S

2014 | 7205 5050 2155 |92,6% 98,2 % 79,4 %
2015 | 6658 4843 1815 |82,1% 91,6 % 56,8 %
2016 | 6068 4481 1587 |89,6% 96,6 % 69,2 %
2017 | 4621 3252 1369 |874% 95,3 % 68,5 %
2018 | 5422 4024 1398 |92,1% 98,4 % 73,7 %

ZvysSie uvedeného vyplyva, Ze skvalitnenie matematickej pripravenosti uchadzacov
o vysokoskolské sStadium nie je moiné bez zasadného systémového rieSenia vzdeldavania
a ukoncovania Studia Studentov strednych skol, uchadzacov o vysokoskolské studium.

1.2.4 Medzinarodné meranie PISA

Cielom studie PISA (Programme for International Student Assessment) nie je hodnotit vykony
jednotlivych Ziakov alebo $kél, ale sledovat vysledky vzdelavacich systémov ztc¢astnenych krajin a ich
zmeny v ¢ase a prinasat namety na zlep$enie vzdelavacej politiky $tatu, regiénu. Stidiu PISA organizuje
organizdcia OECD.
PISA meria:
e vedomostia zru¢nosti 15-ro¢nych Ziakov z pohladu pozZiadaviek trhu prace (tzv. funkéna
gramotnost),
e v 3-rocnom cykle (posledny ukonceny cyklus s vysledkami merani - PISA 2015),
» vykony Ziakov ZS, 5Z8, SS — viacroéné gymnazia, 4-ro¢né gymnazia, SOS (Studijné aj
ucebné odbory).
Testované oblasti:
- Citatelska, matematickd a prirodovednd gramotnost,
- globalne kompetencie,
- finanéna gramotnost.

V dioch 16. — 27. aprila 2018 sa na Slovensku uskutocnilo hlavné meranie Stidie PISA 2018, ktorého
sa zUcastnilo 387 zakladnych a strednych skal a priblizne 7 600 15 - ro¢nych Ziakov. Vysledky z tohto
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merania este nie su k dispozicii (budu zverejnené v decembri 2019), z tohto dovodu uvadzame vysledky
PISA 2015.

Matematicka gramotnost je v $tudii PISA definovana takto: Matematickd gramotnost je schopnost
Cloveka vyjadrit, pouZit a interpretovat matematiku v réznych suvislostiach. Zahffia matematické
myslenie, pouzivanie matematickych pojmov, postupov, faktov a nastrojov na opis, vysvetlenie alebo
predpovedanie javu. Pomaha uvedomit si, aki Glohu ma matematika v redlnom svete, a na tomto
zaklade spravne posudzovat a rozhodovat sa tak, ako sa to vyzaduje od konstruktivneho,
zaangazovaného a rozmyslajuceho obcana.

PISA meria vykon Ziakov kognitivnym testom. Postoje Ziakov ku skimanym oblastiam a k vzdelavaniu
vSeobecne skima prostrednictvom Ziackeho dotaznika. Prostredie $koly, v ktorom sa Ziaci vzdeldvaju,
je monitorované skolskym dotaznikom, ktory vyplni riaditel Skoly alebo nim povereny zastupca.

Jednym z primarnych cielov $tiudie PISA je skimat pokrok vo vykone Ziakov s trojroénym odstupom.
Na tento ucel sluzia tzv. trendové ulohy. Ich znenie je rovnaké od zaliatku realizacie Studie PISA
a opakuju sa v kazdom cykle studie. Prakticky to teda znamena, Ze ak na zaklade ,trendovych uloh”
vieme, aky bol vykon Ziakov v jednotlivych oblastiach v predchddzajucom obdobi a aktudlne, a vieme
aj to, aké zmeny sa vo vzdelavacom systéme za toto obdobie zrealizovali, dokazeme definovat ich vplyv
na vzdeldvanie. Tieto ulohy podliehaju utajeniu.

1.2.4.1 NajdoéleZitejsie zistenia PISA 2015 pre vzdeldvaci systém SR

V nasledujuicom vidime priemerné dosiahnuté skére Ziakov SR a krajin OECD matematickej
gramotnosti.

505
500 498
500 496

495 494
290 497

1ss 49?2 \

=#=—Slovenskd republika
480 e

o 482 \ 475 == priemer krajin OECD

470
465

460 T T T 1
PISA 2003 PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015

490

Pokles priemerného dosiahnutého skdre ziakov krajin OECD je kontinudlny, ale mierny. Ziaci SR dosiahli
v PISA 2015 porovnatelny vykon ako v roku 2012. Pokles vykonu je mensi ako medzi cyklami 2009 —
2012. Od PISA 2009 sa otvaraju ,,noznice”, zvacsuje sa rozdiel vo vykone Ziakov SR a krajin OECD.

Do vzorky $kol pre testovanie PISA nie su zaradené vSetky Skoly SR. Vybrana vzorka $kol reprezentuje
Skoly zo vsetkych regionalnych jednotiek SR a typov $kol, v ktorych sa nachadzaju ziaci vyhovujlci
podmienkam Stidie PISA. V nasledujucom grafe je percentualny podiel zucastnenych Ziakov
testovania PISA podla typu Skoly:
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M 4-roné gymnazium
m SOS - maturitné odbory

® SOS - nematuritné odbory

Velmi délezZitou charakteristikou uloh v studii PISA je identifikdcia urovne vedomosti a schopnosti Ziaka
v konkrétnej oblasti. Zdsadnou otdzkou, na ktoru testy PISA hladaju odpoved je: Co Ziak este v tejto
oblasti dokdZe a o uZ nie? Kaidd z domén skimanych v PISA je teda Standardne rozdelena do 6
vedomostnych (referencnych) trovni, ktoré jasne definuju hranice schopnosti Ziakov, pricom najvyssia
je droven 6. Vramci niektorych gramotnosti bola najnizSia referencna uroven (1) z doévodu
citlivejSieho rozliSenia rozdelena na Urovne 1a a 1b, pricom PISA vo vysledkoch upozornuje aj na Ziakov,

ktori na zaklade vykonu nedosahuju dokonca ani Uroven 1b.

Top skupina (Urovne 5 a 6) Ziaci, ktori dokaZu vyriedit Glohy na najvy$$ej drovni, predstavuju pre
spolo¢nost velmi vyznamny ludsky potencial. Takito Ziaci prejavuju schopnost: logicky dedukovat,
zdovodnovat a argumentovat; diskutovat o problematike; porozumiet informdacidam a navzajom ich
spajat; rozoznavat protirecenia; identifikovat problém; vytvorit hypotézu a experimentalne ju overit;
pracovat s textom (problémom), s ktorym sa este nestretli; zhodnotit dosledky svojich rozhodnuti;
pracovat samostatne.

evvs

a dokoncia povinnu Skolskd dochadzku bez toho, aby nadobudli v jednotlivych oblastiach zakladné
vedomosti a zrucnosti, €o pre nich predstavuje prekazku v ich dalSom vzdelavani. |de o skupinu, ktora
je vzhladom na udroven svojich schopnosti fahko ovplyvnitelna a manipulovatelna. Takito Ziaci sa
identifikuji tym, Ze: dokazu hladat iba informdacie, ktoré su jasne vyznacené ako podstatné; Casto
potrebuju asistenciu pri rieseni problémov; nedokazu selektovat informacie; dokazu vykonavat
jednoduché prepojenie za sebou iducich informécii; maju obmedzené znalosti, ktoré dokazu pouzit len
v znamych situacidch; dokazu vysvetlit len zdkladné pojmy; dokazu robit jednoduché rozhodnutia;
dokazu riesit jednoduché problémy s minimalnym poétom krokov; nedokazu planovat a stanovit si
ciele. Charakteristika Ziakov, ktori v testovani nedosiahli ani Uroveri 1 nemusi zodpovedat ani
popisanym schopnostiam na najnizsej Urovni gramotnosti.

V dalSom grafe uvadzame rozdelenie testovanych Ziakov do Siestich vedomostnych urovni (referencné
Urovne) a porovnanie tohto rozdelenia v PISA 2012 a PISA 2015 podla typu skol.
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V nasledujucej tabulke je percentudlne zastupenie Ziakov vo vedomostnych Urovniach podla typu
Skoly pocas cyklov PISA 2012 a 2015; zvyraznend rizikova skupina:

SOS bez
maturity

2012 2015

SOS s
maturitou
2012 2015

4-rocné
gymnazium

2012 2015

8-rocné
gymnazium

2012 2015

Matematicka gramotnost
2012 2015
(viac ako 669)

(607 — 669)

uroven 6

uroven 5

uroven 4

uroven 3

uroven 2
uroven 1
pod

(545 — 606

(483 — 544
(421 - 482
(358 — 420

)
)
)
)

(menej ako

uroviioul | 358)

Z grafu atabulky vyplyvaju nasledujuce skutocnosti. Vysledky v matematickej gramotnosti
kategorizované podla typu Skoly ukazuji pokracujuci trend zniZovania podielu Ziakov z gymnazii
v dvoch najvyssich urovniach a mierne zvySovanie podielu Ziakov v rizikovej skupine na strednych
odbornych $kolach. V nematuritnych odboroch SOS sa v rizikove]j skupine nachadzaju viac ako 2/3
Ziakov; v pripade maturitnych odborov predstavuje pocet Ziakov v rizikove]j skupine 22,1 %. V pripade
top urovni (5 a 6) stale najvyssi vykon dosahuju najcastejSie Ziaci gymnazii. V top Urovni moéZeme
pozorovat signifikantné zniZenie zastUpenia u 4-roénych gymnazii, kde sa oproti cyklu 2012 do tejto
Urovne zaradilo 0 7,8 p. b. menej Ziakov. Statisticky nevyznamné zniZenie sa prejavilo aj v rdmci 8-
rocnych gymnazii — do top Urovne sa zaradilo 23,6 % Ziakov, ¢o je 0 12,4 p. b. menej ako v cykle 2012.
V predchadzajucich cykloch 8-rocné gymnazia vyrazne dominovali nad 4-ro€nymi v podiele Ziakov na

najvyssich udrovniach. V cykle v roku 2012 bol medzi 8-ro¢nymi a4-ro¢nymi gymndziami rozdiel
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v percentudlnom zastupeni na top Urovni viac ako 5 p. b. a v roku 2009 dokonca viac ako 20 p. b. Ziakov

v prospech 8-rocnych gymnazii. V cykle v roku 2015 je vsak rozdiel medzi nimi uz zanedbatelny
a predstavuje 0,9 p. b. Podiel Ziakov v rizikovej skupine v oboch typoch gymnazii predstavuje priblizne
3 % ziakov. Z hladiska vyberu Studijného programu su tieto zistenia prekvapujice a naznacuju
v priebehu 6 rokov postupné zniZovanie Urovne gymnazii.

V nasledujucej tabulke vidime percentudlne zastlUpenie Ziakov vo vedomostnych Urovniach pocas
jednotlivych cyklov PISA; zvyraznena je rizikova skupina.

Matematicka 2003 ‘ 2006 2009 2012 2015
gramotnost OECD SR OECD SR OECD SR

uroven 6  (viac ako 669)
uroven5 (607 — 669)
uroven4 (545 -606)
uroven 3 (483 —544)
uroven 2 (421 -482)
urovefil (358 -420)

pod (menej ako
“Uroviioul 358)

Vykon Ziakov v matematike bol podla poctu ziskanych bodov zaradeny do jednej zo Siestich Urovni

matematickej gramotnosti. Priemerny vykon slovenskych Ziakov spadd na rozmedzie trovni 2 a 3.
Pocet zZiakov sa v urovniach 2 aj 3 oproti roku 2012 mierne zvysil — v trovni 2 0 0,4 p. b. av Grovni 3
0 2,2 p. b. Pocet ziakov v rizikovej skupine (pod Urovriou 2) sa oproti cyklu 2012 Statisticky vyznamne
nezmenil (pocet slovenskych Ziakov v rizikovej skupine je vsak o 4,3 p. b. vyssi ako v priemere krajin
OECD). Podiel slovenskych Ziakov z rizikovej skupine pre jednotlivé cykly PISA kontinudlne rastie,
vyrazne zvysenie podielu nastalo v poslednych dvoch cykloch ( PISA 2003 - 19,9 %, PISA 2006 - 20,9
%, PISA 2009 — 21,0 %, PISA 2012 - 27,5 %, PISA 2015 - 27, 7 %). Pocet Ziakov v top skupine — v dvoch
najvyssich vedomostnych trovniach 5 a 6 sa Statisticky vyznamne znizil z 10,9 % v PISA 2012 na 7,9

% v PISA 2015.
1.2.5 Medzinarodné meranie TIMSS 2015

Uz Siesty cyklus medzinarodnej studie TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)
— Trendy v medzindrodnej studii matematiky a prirodnych vied — TIMSS 2015 sa realizoval v Skolskom
roku 2015/2016. Prvé tri cykly realizované v rokoch 1995, 1999 a 2003 sa v Slovenskej republike
uskutocnili na vzorke Ziakov 8. ro¢nika resp. zodpovedajluceho ro¢nika viacro¢ného gymnazia, posledné
tri cykly 2007, 2011 a 2015 na vzorke Ziakov 4. roénika ZS.

Studia sa realizuje v pravidelnych $tvorroénych cykloch od roku 1995 pod zéstitou Medzinarodnej
asociacie pre hodnotenie vysledkov vzdeldvania IEA (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement).

Medzi ciele studie TIMMS patri:

e poskytnit podrobné, medzindrodne porovnatelné vysledky o metddach, postupoch
a postojoch ucitelov a Ziakov,
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e poskytnut okrem hodnotenia aktualnej Urovne vedomosti a schopnosti Ziakov aj trend ich
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vyvoja v Case,

e informacie o vysledkoch prepoijit s faktormi domaceho a Skolského prostredia Ziakov,

e pomahat krajinam pri  zlepSovani vzdeldvacich stratégii vyucovania matematiky
a prirodovednych predmetov, aby pripadné reformy boli postavené na validnych
a spolahlivych vyskumnych zisteniach.

Celkovo bolo v §tudii TIMSS 2015 — 4. ro¢nik, zapojenych 49 krajin (z toho 31 krajin EU/OECD)
a 7 samostatnych geografickych regidonov celého sveta. V participujucich krajindch sa tak merania
zUcastnilo viac ako 375 000 Ziakov a ich rodi¢ov, 16 000 ucitelov a priblizne 10 000 riaditelov $kol. Na
Slovensku bolo na zaklade stratifikovaného vyberu do Studie zapojenych 198 $kol (172 skol s
vyucovacim jazykom slovenskym a 22 skél s vyucovacim jazykom madarskym), 5 773 Ziakov (2 804
dievcat a 2 969 chlapcov) s priemernym vekom v c¢ase testovania 10,4 roku. Vyskumu sa tiez zucastnili
rodicia testovanych Ziakov, ale aj 198 riaditelov a 327 ucitelov, tychto Ziakov. Hlavné meranie bolo
v Slovenskej republike administrované 18. — 29. maja 2015.

V testovani bolo pouzitych 14 typov testovacich zositov, z ktorych kazdy obsahuje 4 bloky testovych
uloh (2 bloky z matematiky a dva bloky z prirodnych vied). Celkovo bolo v matematike zaradenych 169
testovych poloZiek so sumdarnym poctom bodov 178 av prirodnych vedach 168 poloZiek, ktorym
zodpoveda 180 bodov. Sucastou Studie st aj dotazniky pre skoly, uéitelov, rodi¢ov a Ziakov, ktoré
umoznuju dat do suvislosti bodové skore Ziakov s faktormi ich domdceho a skolského prostredia a dat
tak komplexnejsi pohlad na dosiahnuté vysledky.

1.2.5.1 Vysledky Ziakov SR v medzindrodnom merani TIMSS 2015 - matematika

Ziaci Slovenskej republiky (498 bodov) dosiahli v $tadii TIMSS 2015 v matematike vysledok
porovnatelny s priemerom Skaly TIMSS (500 bodov). Avsak s porovnani s dosiahnutym priemernym
vysledkom krajin EU (527 bodov) resp. krajin OECD (528 bodov) dosiahli nasi Ziaci $tatisticky vyznamne
nizsi vysledok. Porovnatelny vykon ako Ziaci SR dosiahli iba Ziaci v Chorvatsku (502 bodov). Z krajin
EU/OECD dosiahli signifikantne nizsi vykon ako slovenski Ziaci, ziaci Nového Zélandu (491 bodov),

Francuzska (488 bodov), Turecka (483 bodov) a Cile (459 bodov).

Vysledky Ziakov SR mbZeme tieZ porovnavat v priebehu 12 rokov, pocas ktorych sa uskutocnili 3 cykly
Studie TIMSS na vzorke Ziakov 4. roc¢nika, tzv. trend vykonu méZeme sledovat v nasledujicom grafe a
tabulke. Pri sledovani zmien vykonu v matematike mozeme vidiet mierny bodovy narast skore (11
bodov) v cykle v roku 2011 v porovnani s cyklom v roku 2007. V roku 2015, naopak zistujeme mierny
pokles skére (9 bodov) v porovnani srokom 2011. Vsetky tieto zmeny su vsak signifikantne
nevyznamné a mozeme teda skonstatovat, Ze v matematike pocas vsetkych troch cyklov sa vysledky
nasich Ziakov vyznamne nemenia asu navzajom porovnatelné. Pri porovnani s priemernym
vysledkom krajin EU/OECD dosiahli slovenski Ziaci pocas vietkych troch cyklov testovania studie
TIMSS signifikantne nizsi vysledok. Vyznamne vyssSie vysledky dosiahlo v tomto cykle v porovnani
s predchadzajicim cyklom 10 krajin EU/OECD, vyznamne nizsie vysledky zaznamenali 3 krajiny
EU/OECD.
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V matematike v studii TIMSS 2015 moéZeme konstatovat mierny narast poctu Ziakov Slovenskej
republiky v rizikovej skupine v porovnani's predchadzajicim cyklom (pozri nasledujuicu tabulku). Tento
narast vsak nie je Statisticky vyznamny. Aj ked mdZeme skonstatovat, Ze v rizikovej skupine sa
nachddza porovnatelné mnozstvo Ziakov ako v predchadzajucom cykle, je alarmujuce, Ze viac ako
tretina testovanych Ziakov 4. ro¢nika SR (35 % Ziakov) patri do rizikovej skupiny Ziakov. Priblizne 23 %
Ziakov dosahuje len nizku vedomostnu droven, ktora reprezentuje zakladné matematické vedomosti
a zru€nosti a 12 % ziakov SR ani nizku vedomostnu Uroven a nema tak ani zakladné matematické
vedomosti a zruénosti. V matematike v priemere krajin EU predstavuje rizikovi skupinu 24 % ziakov
rovnako ako v priemere krajin OECD.
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V tabulke je uvedeny percentudlny podiel Ziakov SR v jednotlivych vedomostnych urovniach
v matematike v TIMSS 2007, 2011, 2015, EU 2015, OECD 2015 (udaje v tabulke aj grafe st kumulativne)

. o oNawysS ks vysoka  Priemema

. Percento Ziakov,ktori dosiahli danti o Vysoka ; . . o ; . Nizka uroven
Matematika vedomostnu uroven ® Priemerné wroven droven aroven (400)

S (625) (550) (475)
Sovensko 2015 @ & & 8&— 409 % (L) & (14 809
Yovensko 2011 @ 00— @ —@— 507 DALY i DL D (L2
Sovensko 2007 -® & & & — 507 5 (12 6 (10 8 (10
EJ2015 O ® @ % 902 B BE FOI
OECD 2015 —O0— O C¢—9®% 102 2002 Q) %402
Medzindrodny median 2015 ® ® ©—@ 16 % 5 B
[ I I I I i v TIMSS 2015 dosahuje danu trover signifikantne
0 5 20 Is) 10 nizSie percento Ziakov ako v porovnavanom roku

1.2.5.2 Vysledky Ziakov SR v obsahovych a kognitivnych oblastiach medzindrodného
merania TIMSS 2015

Studia TIMSS posudzuje dosiahnuté vysledky krajin aj na zaklade oblasti zadefinovanych v teoretickych
vychodiskach studie, tzv. Rdmec studie TIMSS. Jednou z nich je obsahova oblast (&isla, geometrické
Utvary a meranie, zobrazovanie Udajov) a druhou kognitivna oblast (Poznatky, aplikacie uvaZzovanie).
Kazda testovd polozka posudzovana v studii je spojend sjednou obsahovou oblastou asjednym
kognitivnym procesom, ktory Ziak musel pouzit, ak mal tlohu Uspesne vyriesit.

V porovnani's celkovymi dosiahnutymi vysledkami SR v matematike (498 bodov) dosiahli slovenski Ziaci
vyznamne lepSie vysledky v obsahovej oblasti Cisla, porovnatelné v oblasti zobrazovanie udajov
a signifikantne nizsie vysledky v oblasti geometrické Utvary a meranie (pozri nasledujuci graf).

V oblasti poznavacich procesov dosiahli nasi Ziaci v porovnani s celkovym dosiahnutym skére,
Statisticky vyznamne vyssie vysledky v matematike v poznavacom procese uvazovanie, porovnatelné
skore v kognitivnej doméne aplikacia a signifikantne nizsie skére v matematike v procese poznatky.

Cisla

geometrické utvary a..

oblasti

obsahové

zobrazovanie udajov .

poznatky

aplikacia

procesy

kognitivne

uvazovanie *
|

-20 -10 0 10 20
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* oznacuje signifikantnd zmenu vykonu
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V porovnani s predchadzajucim cyklom TIMSS 2011 sledujeme Statisticky vyznamny pokles skére

v jednotlivych obsahovych a kognitivnych doménach (matematika — Cisla a poznatky).

Naopak pri porovnani s cyklom TIMSS 2007 sme zaznamenali Statisticky vyznamné zvysenie skdre
v matematike v oblasti zobrazovanie Gdajov a uvaZovanie.

1.2.5.3 Vplyv socioekonomického prostredia na vykony Ziakov podla stidie TIMSS

Rézne medzinarodné vyskumy ukazuju na silnd spojitost medzi vykonom Ziaka ajeho rodinnym
zdzemim. V $tudii TIMSS sa tento vztah opisuje prostrednictvom indexu Zdroje domaceho prostredia®
(SEl—socioekonomicky index), ktory popisuje socialny, ekonomicky a kultirny kapitdl rodiny. Pre tento
index bola vypracovana skala , na zaklade ktorej vznikli tri kategérie indexu — vela zdrojov, priemerne
zdrojov, mdlo zdrojov?.

Vo vsetkych krajinach bol zisteny velky rozdiel vo vykone Ziakov v jednotlivych kategdriach indexu.
15 % slovenskych Ziakov (22 % Ziakov EU resp. 26 % ziakov OECD) poch&dza z rodin zaradenych do
kategérie vela zdrojov. Priemerny vysledok slovenskych Ziakov v uvedenej kategérii bol v matematike
555 bodov (EU 572, OECD 575). Do kategdrie priemerne zdrojov patri 77 % nasich Ziakov (74 % Ziakov
EU resp. 70 % Ziakov OECD) a ich priemerné dosiahnuté skére v matematike bolo 498 bodov (EU 522,
OECD 523). V poslednej kategérii sa nachadza 8 % slovenskych Ziakov (4 % Ziakov EU aj OECD) a ich
priemerny vykon bol v matematike 404 bodov (EU 456, OECD 455). (Pozri nasledujticu tabulku). Ziaci

evwvs

vietkych krajin EU/OECD.

Vela zdrojov Priemerne zdrojov Malo zdrojov
2011 2015 2011 2015 2011 2015
> T B > T G > T B > T B > T B > T B
o j<e] o [<e] o £ o ] £ o S £o ] €0
X o < X o < X o < X o < X o X o <
© €9 © £°9 © £ [ £ © £°9 © £°9
S| g2 "2 Sa | 5 ga | 5 ga | 5 ga ”“o ga
D Q5 B Q5 B Q35 & Q35 S Q35 o Q5

Matematika

Slovenskd | 13 gg5 | 15 555 |81 507 | 77 498 | 6 439 8 404

republika
Medzinarodny
555 | 17 | 569 | 74| 407 | 74| So1 | 9 | 436 | 9| 427

Frpmerkraln |19 563 | 22 572 |76 512 |74 522 | 5 447 | 4 456

plemerkralin |24 558 | 26 575 |73 511 |70 523 | 3 448 4 455

g”;ggerkrai"" 24 569 | 26 573 |73 520 |70 522 | 3 448 4 449

1 Index Zdroje domdceho prostredia je vypocitany na zéklade odpovedi na otazky: pocet knih v doméacnosti, dostupnost

materidlnych zdrojov — internetové pripojenie a vlastna izba (ziskané z Dotaznika pre Ziaka), vzdelanie rodi¢ov, zamestnanie
rodi¢ov, pocet detskych knih v domdcnosti (ziskané z Dotaznika pre rodicov).

2 Rodina zaradena do kategérie vela zdrojov ma priemerne viac ako 100 knih a viac ako 25 detskych knih, pripojenie
na internet, Ziak ma vlastnu izbu a aspon jeden z rodi¢ov ma ukoncené vysokoskolské vzdelanie Il. stupria a aspon jeden
z rodi¢ov ma odborné zamestnanie (hodnota $kaly minimalne 11,9 bodu). Rodina z kategérie mdlo zdrojov v priemere ma
doma najviac 25 knih a najviac 10 detskych knih, nemaju internetové pripojenie a Ziak nema vlastnu izbu, ani jeden z rodic¢ov
nema vyssie vzdelanie nez je ukoncené stredoskolské vzdelanie a ani jeden z rodicov nema odborné alebo administrativne
zamestnanie (hodnota Skaly maximalne 7,4 bodu). Vietci ostatni Ziaci patria do kategérie priemerne zdrojov.
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Pokles celkového priemerného skére Ziakov SR sa prejavil aj v poklese ich priemerného skére
v porovnani s TIMSS 2011 vo vsetkych troch kategériach indexu SEl, v matematike o (-10 bodov, -9
bodov, -35 bodov). Rozdiel vo vykone medzi Ziakmi z rodin s vela zdrojmi a Ziakmi z rodin s malo
zdrojmi sa v matematike zvacsil zo 126 bodov v TIMSS 2011 na rozdiel 151 bodov. Tento ndrast je
pravdepodobne zapri¢ineny vyznamnym zniZzenim vykonu Ziakov, ktori patria do kategdrie malo

ZAMESTNAVATELOV

evwvys

zdrojov. Pre tuto skupinu Ziakov sme zaznamenali aZ o 35 bodov nizsi vykon v matematike
v porovnani s predchadzajicim cyklom. MdZeme skonstatovat, Ze vplyv domdaceho zdzemia Ziaka na
jeho vykon ma v SR rasttici charakter.

1.3 Modely maturitnej skusky z matematiky v inych krajinach

Aby sme mohli navrhnit model povinnej maturitnej skisky z matematiky na Slovensku, snazili sme sa
inSpirovat v okolitych krajinach, v ktorych je matematika povinnym maturitnym predmetom, alebo
planuju jej zavedenie.

Porovnanie modelov maturitnej skisky s dorazom na MS z matematiky

1.3.1 Rakusky model
Vseobecne
Model 3 + 3, alebo 4 + 2.
Model 3 +3
Ziak maturuje z
e 3 povinnych predmetov: nemcina, matematika, zivy cudzi jazyk,
e 3 volitelnych predmetov.
Model 4 + 2
Ziak maturuje z
e 4 povinnych predmetov: nemcina, matematika, Zivy cudzi jazyk + dalsi standardizovany test

z_.iného cudzieho jazyka, alebo vyucovacieho jazyka, resp. tzv. taZiskového Skolského
predmetu,
e 2 volitelnych predmetov.
Maturitna skuska z matematiky v Rakusku
Povinna maturitna skuska z matematiky — gymndazia (AHS)
e Skladba testu:
o 1. c¢ast —24 dloh (rézne druhy uzavretych dloh), ¢as 120 minut,

o 2. cast —4 komplexné ulohy so spolo¢nym zadanim, ¢as 150 minut.
Povinna maturitna skuska z matematiky — SOS (BHS)
e Skladba testu:
o 1. cast — 4 ulohy, kazda so styrmi podulohami, rovnaka pre vsetky studijné odbory,

¢as 120 minut,
o 2. cast - rozdielna pre jednotlivé skupiny studijnych odborov (10 variantov), ¢as 150
minut.

1.3.2 Cesky model

VSeobecne
Povinné predmety
e Cesky jazyk a literatura (test — 60 minut, pisomna praca 90 minut, Ustna skdska 15 minut),
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e cudzijazyk (AJ, FJ, NJ, SJ, RJ) — (test 100 minut, pisomna praca 60 minut, Ustna skuska 15
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minut), alebo matematika (test 105 minut).
Profilova éast MS v kompetencii riaditela $koly
e 2 -3 povinné skusky (predmety, alebo iné ucelené Casti vzdeldvacieho obsahu — najmenej
144 vyucovacich hodin),
e max. 2 nepovinné skusky.
Povinna maturitna skuska z matematiky od roku 2021 na gymnaziach. Na strednych odbornych
Skolach o rok, alebo dva neskér. Nebude sa tykat umeleckych, zdravotnickych a socialnych skupin
Studijnych odborov.
Projekt Matematika+

Jeden z cielov ,potvrdit vyuZitelnost skusky Matematika+ ako jedno zo zavaznych kritérii prijimacieho
konania ku $tudiu na V5“ Skladba testu:
e 23 uloh, maximalny pocet bodov 50, hranica Uspesnosti 33 %,
e 1. ¢ast testu —Ulohy 1 —12, otvorené ulohy,
e 2 (ast testu — Ulohy 13 — 23, uzavreté tUlohy s moZnostou volby prave jednej spravnej
odpovede.
e (as 150 minut.

1.3.3 Nemecky model

Kazda zo 16 spolkovych krajin (republik) ma vlastny Skolsky systém aj ucebné plany a rozdielny systém
hodnotenia. Maturitu je mozné absolvovat po 12, alebo 13 rokoch stadia. V jednotlivych spolkovych
krajindch je to rozne, v Baden-Wirttembergsku a Nordhein-Westfallen je to 13 rokov. V Bavorsku,
Berline, Bremen, Hamburgu, Hessen a Mecklenburg-Vorpommern sa da vybrat medzi 12 a 13 rokmi.
Brandenburgsko a Niedersachsen je to 12 rokov.

Od roku 2015 plati jednotna maturita vo vsetkych spolkovych republikdch pre predmety: nemcina,
matematika, angli¢tina a francuzstina. Snahou ministerstva je aspon trochu zjednotit roztrieSteny
systém v Nemecku a pribliZit k sebe vykonové Standardy a ich hodnotenie.

Gymnazium

Maturita (Abitur/Reifeprifung/Matura) v Nemecku na gymnaziu je vynimocna skiska. Nie je len
vyvrcholenim predchadzajucej vzdelavacej drahy, ale tiez skidskou tzv. vSeobecné vysokoskolskej
zrelosti.

Tradi¢na cesta k maturite vedie v Nemecku cez gymnazium. Absolventi gymnazia mézu zlozit maturitnd
skusku, ktora je vstupenkou na vsetky typy vysokych $kdl. Maturitna skuska ziskana na gymnaziu je v
Nemecku povaZzovana za prestiznu a naroénu skisku. Studenti sa na maturitu pripravuji posledné tri
roky $tidia na gymnaziu z piatich predmetov. Styri predmety st len v pisomnej forme, piaty sa
absolvuje Ustne. Pisomna maturita prebieha na pokrocilej Urovni. Piata skdska, teda uUstna skdska,
prebieha na zdkladnej drovni. Volba, resp. kombinacia predmetov je na danom Ziakovi, zakon vsak
kladie povinnost mat maturitu z tychto piatich predmetov: nemdina, matematika, jeden predmet
humanitného smeru (nemcina, cudzi jazyk, umenie a kultira, hudba, dejepis, politoldgia, resp.
politické vzdeldvanie, sociolégia, kat., alebo ev. ndboZenstvo, filozofia, ekondmia, resp. hospodarstvo
a geografia), jeden predmet prirodovedného smeru ajeden cudzi jazyk. Ponuka cudzich jazykov
zahfia: francuizsky, grécky, latinsky, polsky, rusky, Svédsky a Spanielsky jazyk. MoZnosti je mnoho,
uvedme nasledujuci priklad:

26



REPUBLIKOVA UONIA

BUSINESSEUROPE
gen [l 1 N
Priklad 1.: Matematika, nemecky jazyk, cudzi jazyk a prirodovedny predmet na pokrocilej Grovni, iny
predmet (dejepis Ustne).
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Do vysledného hodnotenia maturitnej skisky sa zapocitavaju vysledky skusok i zndmok z maturitnych
predmetov, ktoré mal Student na vysvedceni v priebehu celého cyklu Stadia. Maturitné vysvedcenie je
potom to jediné, ¢o vyzaduju vysoké Skoly pri prijimanie Studentov (doplfiujuce podmienky sa vztahuju
k vynimoc¢nym a Ziadanym oborom ako medicina, veterindrna medicina, farmdcia, pravo, IT). Vysoké
Skoly si vytvaraju rozne ,vzorce”, podla ktorych prikladaju rozliénd vahu priebeznym vysledkom studia
a znamkam na maturitnom vysveddeni.

Stredné odborné skoly

K maturite vsak mozu viest v Nemecku aj iné cesty. Maturovat sa da aj v odbornych skolach, v fudovych
vecernych Skolach, kam sa chodi po praci.

Maturity nie st rovnaké

Problém je vSak v tom, Ze tieto maturity nemaju rovnakd hodnotu. Ak napriklad niekto zmaturuje
na odbornej skole ekonomického smeru, ma odborni maturitu a méze ist studovat na vysoku skolu
prislusného smeru.

Zodpovednost za maturitni skusku je tradi¢ne v Nemecku zéleZitostou strednych $kol. Iba principialne
otazky riesi Konferencia ministrov. Krajinské vlady (ministerstva) stanovuju konkrétne poziadavky na
maturitnd skusku iba vynimocne (napr. v Bavorsku a Badensku-Wirttembersku).

Ako u Z bolo uvedené od roku 2015 plati jednotna maturita vo vSetkych spolkovych republikdch pre
predmety: nemcina, matematika, angli¢tina a francuzstina. Snahou ministerstva je aspon trochu
zjednotit roztriesteny systém v Nemecku a pribliZit k sebe vykonové standardy a ich hodnotenie.

1.3.4 Pol'sky model

VSeobecne
Povinné predmety
e PolStina, resp. jazyk ndarodnostnej mensiny (test — 170 minut zakladna uroven, 180 minut vyssia
uroven, pocet Uloh v teste 34 zakladna Uroven, 16 vyssia Uroven),
e cudzijazyk (AJ, FJ, NJ, SJ, RJ, TJ) — (test - 120 minGt zakladnd droveri, 150 minut vy$sia Uroven,
pocet Uloh 7 zadani, 42 uloh zakladna uroven, 10 zadani, 38 uloh vyssia Uroven .
e matematika (test — 170 minut zakladna Uroven, 180 minut vyssia Uroven, pocet Uloh v teste 34
zakladna droven, 16 vyssia Urover)
Volitelné predmety
Aspori jeden volitelny predmet zo zoznamu - bioldgia, chémia, fyzika, filozofia, geografia, histéria,
dejiny hudby, dejiny umenia, informatika, latinsky jazyk a kultura, nduka o spolo¢nosti a jazyk
etnickej mensiny.
Na zaver porovnania modelov maturitnej skusky v niektorych krajindch EU uvéddzame prehladnd
tabulku, ktora sved¢i otom, Ze povinnd maturitnd skusku z matematiky so Standardizovanym

centralne zaddvanym testom z matematiky si zvolili okolité krajiny Madarsko, Polsko, Rakusko a tiez
Finsko, rovnaky krok chce urobit Cesko v roku 2021.
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Cesko MAT, alebo CUJ, pripravuju [alebo CUJ), 2-3 povinné

Standardizované
Povinné predmety Volitel'né predmety centralne zadavané
testy
Dva, resp. jeden (MAT, ostatné
Slovensko [VUJ (SJL, MJL, UJL), CUJ, SISL [vSeobecno-vzdelavacie VUJ, CUJ, SISL, MAT
predmety)
Cesky jazyk a literatura, Max. 2 nepovinné skusky (MAT,

Cesky jazyk a literatdira, CUJ,

povinni MAT profilové predmety podla SVP MAT

Mad'arsko |Dejepis, MAT, CUJ, alebo ktoré sa v Skole vyu€uju a maju

Madarsky jazyk a literatira, |Minimalne jeden(predmety, i A SerTTYEn 2

. _ . . volitelnych predmetov
latin¢ina dostatocnu ¢asovu dotaciu )

Pol’sko narodnostnej mensiny, CUJ, |ktoré sa v Skole vyucuju a maju

Polstina, alebo jazyk Minimalne jeden (predmety, o W e &

volitelnych predmetov

MAT dostatocnu ¢asovu dotaciu)
, Nemecky jazyk, CUJ, MAT, . .
Rakusko resp. aplikovans MAT Tri, alebo dva Z povinnych predmetov
Materinsky jazyk, CUJ, druhy
p oficialny jazyk, MAT alebo T .,
Finsko e Minimalne jeden Z povinnych predmetov

vseobecno-vzdelavacie
predmety

Poznamka: Informacie v tejto ¢asti dokumentu boli aktualizované v roku 2016.

1.4 Modely maturitnej skusky z matematiky na Slovensku

V stcasnosti je mozné na Slovensku registrovat 3 pristupy (modely) k maturitnej skiske z matematiky:

3.

1.4.1

maturita z matematiky je volitelny predmet — aktudlny stav,
povinna maturitna skiska z matematiky pre uchadzacov o studium na vysokych Skolach,
povinna maturitna skaska z matematiky pre vsetkych maturantov v dvoch drovniach.

Maturita z matematiky ako volitel'ny predmet

Argumenty pre zachovanie sucasného stavu, teda argumenty proti zavedeniu povinnej maturity

z matematiky (prezentuju ich niektori ucitelia matematiky, riaditelia gymnazii, mnohé boli

prezentované na SPU v ramci pracovnej skupiny pre tvorbu Koncepcie skvalitnenia vyucovania na

zékladnych a strednych skolach) je mozné zhrnuit takto:

znizila by sa volnost a sloboda $kol,

mobhla by sa zhorsit droven vyuéovania matematiky,

narastol by pocet Studentov, ktori by nezmaturovali,

treba sprisnit kritéria na prijimanie na vysoké skoly - Ziaci so zdujmom o vysokoskolské studium
maju v siéasnosti moznost volitelnej maturitnej skisky z matematiky aj na SOS, skoly vytvdraju
podmienky — seminare, cvicenia na pripravu k maturitnej skuske,

na mensinovych skolach by nezostal Ziadny priestor na volitelnost,

povinna maturita z matematiky nie je rieSenie ako ziskat vztah k matematike a technickym
odborom, mdze to mat skor opacny efekt,
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- najdélezitejsie je hladat a najst spdsob, ako skvalitnit vyucbu matematiky, inovovat ucebné
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metddy, obsah uciva zatraktivnit, viac sa zamerat na jej praktické vyuZitie a aplikovanu podobu,
zacat treba uz v zédkladnych Skolach a pripravou uéitelov matematiky,

- ziaci odbornych $kél nemaju rovnaké podmienky pre vyucbu matematiky, a teda ani pre
pripravu k maturitnej skiske ako gymnazisti,

- vedomosti ziakov prichddzajtcich do SOS st dlhodobo neuspokojivé, do strednych odbornych
$kol prichadzaju Ziaci so slabSim prospechom, a so slabSimi zdkladmi z matematiky v porovnani
s gymnaziami,

- v odbornych skolach je v porovnani s gymnaziami vacsie percento integrovanych Ziakov,

- nedostatok kvalifikovanych u¢itelov matematiky v SOS a ich vekovy priemer,

- stale vy$&i podiel praktickej pripravy v SOS v suvislosti s poZiadavkami stavovskych a
profesijnych organizacii a zamestnavatelov,

- $tudijné odbory SOS pripravuju Ziakov hlavne na vstup na trh prace, nakolko zmeny, ktoré by
zavedenim povinnej MS z matematiky nastali, by nemohli byt rieSené bez zmien v odbornej
zloZke vzdeldvania, a teda v zmysle zdkona ¢. 61/2015 o odbornom vzdeldvani a priprave a
vyhlasky ¢.64/2015 o sustave odborov vzdeldvania a vecnej pdOsobnosti k odborom
vzdeldvania, musia byt tieto rieSené aj cez prislusné vecne ustanovené stavovské a profesijné
organizdcie,

- na SOS riesit povinnt maturitny skusku z cudzieho jazyka v alterndcii s maturitnou skuskou
z matematiky.

Na SOS je predovietkym problém nizkeho poctu hodin matematiky — v 4-roénych $tudijnych odborov
M a K len 6 hodin v SVP, v 2-roénych odboroch L len 4 hodiny, pricom vzdelavacie $tandardy a redlna
Casovd dotdcia v technickych a netechnickych odboroch v Skolskych vzdelavacich programoch je
rozdielna. Podla navrhu, ktory bol prezentovany na pracovnej skupine pre tvorbu Koncepcie
skvalitnenia vyucovania na zadkladnych a strednych skolach, je moiné ziskat hodiny pre vyucbu
matematiky Upravou hodin vSeobecného vzdeldvania v suvislosti s alternaciou povinne volitelného
predmetu maturitnej skisky cudzi jazyk/matematika a s cielmi vSeobecného vzdelavania ako vychova
k fudskym pravam, tolerancii, zdravému Zivotnému Stylu atd. KedZe maturitné predmety slovensky
jazyk a literatdra a cudzi jazyk maju dotéciu 12 hodin, tak je potrebné navysit matematiku aspon o 4
hodiny, ¢im by sa zvysila hodinova dotdcia na 10 hodin za celé studium. V studijnych odboroch M by
navysenie o 4 hodiny mohlo byt realizované zniZzenim poc¢tu hodin po dve vo vzdelavacich oblastiach
Clovek a spolo¢nost a Zdravie a pohyb, v $tudijnych odboroch K znizenim poctu hodin po jednej
v oblastiach Clovek a spolo¢nost a Clovek a hodnoty a znizenim poctu disponibilnych hodin o dve.
V nadstavbovych Studijnych odboroch, kde st len 4 hodiny matematiky, je potrebné zvysenie aspori na
6 hodin.

Uvedené argumenty a navrhy su v kontexte aktuadlneho legislativneho stavu a hlavne aktudlnej Urovne
a kvality matematického vzdeldvania legitimne. Pre komplexné rieSenie postavenia maturitnej skisky
z matematiky je potrebné vykonat systémové zmeny. Zavedenie povinnej maturity z matematiky
pritom nemoze byt cielom, ale jednym z nastrojov na skvalitnenie matematického vzdelavania, ktory
moZe nastat po splneni viacerych na seba nadvazujicich systémovych krokov.
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Povinna maturitna skii§ka z matematiky pre uchadzacov o stidium na vysokych
Skolach

Navrh modelu maturitnej skisky na Slovensku s povinnou maturitnou skiskou z matematiky pre tych,

ktori sa chci uchadzat o vysokoskolské stadium, je prezentovany ako jedna z moznosti na riesenie

problému nedostatocnej pripravy absolventov strednych skol pre vysokoskolské studium. Navrh

vychadza zo skusenosti krajin uvedenych v predchddzajiucej casti tohto dokumentu asnaZi sa

reflektovat skdsenosti s maturitnou skiskou na Slovensku.

Ciele zavedenia povinnej maturitnej skusky z matematiky pre absolventov studijnych odborov
strednych $kél, ktori chca Studovat na vysokych $kolach su takéto:

1.

Zvysit pripravenost Ziakov strednych $kél na zvolené vysokogkolské $tudium — pre niektorych
Ziakov bude absolvovanie povinnej maturitnej skusky z matematiky prekonanim prekazky na
ceste kvysokoskolskému studiu, ¢im sa preukdzu jeho charakterové, mordlno-vélové
vlastnosti potrebné pre vysokoskolské studium a stupen motivacie uchadzaca o vysokoskolské
studium. Zaroven pripravou na maturitnd skusku z matematiky ziskaju potrebné matematické
vedomosti a zrucnosti pre Studium ostatnych vied — matematika je jazykom vied.

Zabezpedlit bezproblémovy prechod Ziakov strednych 3kél na zvoleny Studijny odbor na
vysokej Skole (hlavne na STEM Studijné odbory), bez potreby doucovania a kompenzovania
nedostatoénych vedomosti a zrucnosti Ziakov strednych 3$kol hlavne na zaciatku
vysokoskolského studia.

Efektivnejsie vyuzit finanéné prostriedky a personalne moznosti vysokych $kél sustredenim
sa na vysokogkolsku pripravu a nie , dopliianie“ vedomosti a zruénosti, ktoré mali Ziaci ziskat
na strednych $koldch — kazdy stuperi vzdeldvania mé napliiat svoje poslanie, stredné $koly
pripravit Studenta na vysokosSkolské studium — vedomostne, ale aj rozvojom jeho moralno-
volovych vlastnosti.

Maturitnd skdska je vstupenkou na vysokd $kolu, ale zaroveri by mala garantovat aj
pripravenost Gspe$ného maturanta na zvolené vysokoskolské $tudium (zvoleny $tudijny obor
na VS).

Nastroje na dosiahnutie cielov:

1.

Matematika — povinny maturitny predmet pre Ziakov, ktori sa planuja prihlasit
na vysokoskolské studium (s vynimkou umeleckych Studijnych odborov).

Rdznorodost maturitnej skusky na gymnaziach (,akademicka maturitnd skaska®, ,maturitna
skuska”) astrednych odbornych Skolach (,vysSia odborna maturitna skuska”, ,odborna
maturitna skaska“).

Akademicka maturitna skuska bude vstupenkou na [ubovolnu vysoku Skolu.

Vyssia odborna maturitna skuska (Odborna maturitna skuska v spojeni s maturitnou skuskou
z matematiky) bude vstupenkou na tzv. nasledné studijné odbory vysokych skol (ak napr. Ziak
zmaturuje na Obchodnej akadémii moze sa prihlasit na ekonomické studijné odbory vysokych
$kol, nemdize sa prihlasit napr. na medicinu, elektrotechniku). MSVVa$ SR uréuje naslednost
Studijnych odborov na strednych a vysokych skolach.

Navrh skladby predmetov maturitnej skisky na gymnaziach

Skolsky zdkon paragraf 41: ,Gymnazium je vieobecnovzdeldvacia, vnutorne diferencovana strednd

Skola, ktora pripravuje Ziakov vo Stvorroénom, v patroénom alebo v osemro¢nom vzdeldvacom
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programe a poskytuje Uplné stredné vSeobecné vzdelanie podla § 16 ods. 4 pism. c). Vzdeldvacie

ZAMESTNAVATELOV

programy gymnazia sU zamerané predovsetkym na pripravu pre studium na vysokych Skoldch, mézu

pripravovat aj na vykon niektorych ¢innosti vo verejnej sprave, kultdre a Sporte.”

Gymnazium ako stredna vSeobecno-vzdeldvacia $kola, ktorej cielom je hlavne priprava na akukolvek
vysokl skolu bude poskytovat tzv. akademickd maturitnu skiusku (s povinnou maturitnou skiaskou
z matematiky), ktord musi absolvovat kazdy Ziak gymnazia, ak chce pokracovat Studiom na vysokej
Skole atzv. maturitnu skusku (bez povinnej maturitnej skisky z matematiky), ktord budd mat
moznost absolvovat Studenti, ktori neuvazuju o studiu na vysokej skole.

Navrh skladby predmetov tzv. akademickej maturitnej skusky pre Ziakov gymnazii s vyucovacim
jazykom slovenskym:

POVINNE:
1. Slovensky jazyk a literatura,
2. Cudzi jazyk na drovni B2, pre Ziakov bilingvalnych gymnazii bez medzinarodnej zmluvy 2.
vyucovaci jazyk na drovni C1,
3. Matematika (povinna pre uchadzacov o vysokoskolské stidium — na vyber dve Urovne: vyssia
a zakladna),
VOLITELNE:
4. Volitelny predmet €. 1 (aspon 6. vyucovacich hodin pocas stredoskolského Studia),
5. Volitelny predmet €. 2 (iba v pripade volby zakladnej irovne maturity z matematiky).
DOBROVOLNE:
Ziak si bude moct vybrat max 2 dobrovolné maturitné predmety.

Uspesné vykonanie akademickej maturitnej skusky je vstupenkou na lubovolnd vysokd $kolu,
prijimacie skusky na vysokoskolské studium by sa mali realizovat iba na tych vysokych $kolach a v tych
Studijnych odboroch, na ktorych zdujem vyrazne prevySuje moznosti prijatia, alebo je potrebné
preukdzanie talentu (talentové skusky).

Navrh skladby predmetov maturitnej skusky pre Ziakov gymnazii s vyu€ovacim jazykom slovenskym:
POVINNE:
1. Slovensky jazyk a literatura,
2. Cudzi jazyk na drovni B2, pre Ziakov bilingvalnych gymnazii bez medzinarodnej zmluvy 2.
vyucovaci jazyk na drovni C1,
VOLITELNE:
3. Volitelny predmet €. 1 (aspon 6. vyucovacich hodin pocas stredoskolského studia),
4. Volitelny predmet €. 2.
DOBROVOLNE:

Ziak si bude moct vybrat max. 2 dobrovolné maturitné predmety.

Vysoké skoly budud mat moznost urcit ako poZiadavku prijatia na urcité studijné odbory absolvovanie
vyssej urovne MS z matematiky. Benefitom pre Ziaka, ktory sa rozhodne absolvovat vyssiu troveri MS
z matematiky, bude moznost zniZenia poctu volitelnych predmetov o jeden, nakolko jeho profilaciou
bude matematika.

Cast testu EC MS pre Ziakov, ktori budud konat vy3iu aj nizsiu maturitnd skisku z matematiky spolo¢na
(15— 20 uloh z celkového poctu 30).
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Ziak gymnazia, ktory nechce ist $tudovat na vysoku $kolu, rozhodol sa uchadzat napr. o miesto vo

ZAMESTNAVATELOV

verejnej sprave, kulture a Sporte, mbze absolvovat maturitnu skisku bez matematiky.

Maturitna skdska na gymnaziach by mala byt otvorend, Ziak gymnazia, ktory absolvuje maturitnd
skusku bez matematiky sa moze opatovne prihlasit na maturitni skdsku a doplnit si maturitnud skisku
z matematiky a uchadzat sa o prijatie na akukolvek vysoku skolu. Tiez si bude moct doplnit maturitnu
skusku z dalsich predmetov. Napr. Ziak chcel Studovat pravo — maturoval z volitelnych predmetov
dejepis a obcianska nauka, zZial, nebol prijaty na tento druh $tudia a rozhodol sa Studovat na STEM
Studijnom odbore, na ktorej je poziadavka maturitnd skiska z fyziky a informatiky. Bude mu umoznené
,doplnenie” maturitnej skisky o tieto predmety.

Navrh skladby predmetov maturitnej skusky na strednych odbornych Skoldch s vyucovacim jazykom
slovenskym

Skolsky zdkon § 42, ods. 1: ,Stredna odbornd $kola je vnutorne diferencovana stredna gkola, ktord
poskytuje Ziakom odborné vzdeldvanie a pripravu vo vzdeldvacom programe prislusného odboru
vzdelavania zameranom predovsetkym na vykon povolania, skupiny povolani a odbornych ¢innosti.”

SOS, ktorej hlavnym ciefom je priprava Ziakov na vykon povolania, skupiny povolani a odbornych
¢innosti bude poskytovat tzv. vyssiu odborni maturitnu skusku (s povinnou maturitnou skuskou
z matematiky), ktort musi absolvovat kazdy Ziak SOS, ktory planuje pokracovat $tidiom na vysokej
Skoly, ktory nadvazuje na jeho stredoskolsky studijny odbor (nadvéznost vysokoskolskych studijnych
odborov na stredogkolské $tudijné odbory uré¢i MSVVaS SR) a odbornu maturitnd skusku (bez povinnej
maturitnej skusky z matematiky), ktord absolvuje Ziak SOS, ktory sa neuchddza o vysokogkolské
studium.

VysSia odbornd maturitnd skuska

POVINNE:
1. Slovensky jazyk a literatura,
2. Cudzi jazyk na udrovni B2,
3. Matematika aplikovand na odbornu zlozku prislusnej skupiny Studijnych odborov,
4. Teoreticka ¢ast odbornej zlozky,
5. Prakticka ¢ast odbornej zlozky.
DOBROVOLNE:
Ziak si bude moct vybrat max 2 dobrovolné maturitné predmety.

Odbornd maturitnd skuska

POVINNE:
1. Slovensky jazyk a literatura,
2. Cudzi jazyk na urovni B1, alebo B2,
3. Teoreticka ¢ast odbornej zlozky,
4. Prakticka cast odbornej zlozky.
DOBROVOLNE:
Ziak si bude moct vybrat max. 2 dobrovolné maturitné predmety.

Maturitnd skuska z matematiky na strednych odbornych skoldch
Cast testu EC MS bude pre Ziakov SOS, ktori sa rozhodnu vykonat maturitnd skisku z matematiky

spolo¢nd s testom EC MS gymnazistov (10 — 15 uloh). Druhd &ast testu matematika aplikovana na
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odbornu zlozku, ktord bude obsahovat komplexné matematické uUlohy z prislusného studijného

ZAMESTNAVATELOV

odboru, bude rozdielna pre jednotlivé skupiny Studijnych odborov.

Aj maturitna skiska na SOS by mala byt otvorend, Ziak SOS, ktory absolvuje odbornu maturitnu skugku
bez povinnej maturitnej skisky z matematiky sa bude méct prihlasit na vy$siu odbornd maturitnd
skdsku a doplnit si maturitnd skdsku z matematiky aplikovanej na odbornt zlozku a uchadzat sa
o prijatie na tzv. nasledné $tudijné odbory VS. V pripade, e sa rozhodne uchddzat o $tadium
$tudijného odboru VS, ktory nie je nasledny, bude mat moznost absolvovat pomaturitné $tddium na
gymnaziu a vykonat tzv. akademickd maturitnid skasku, ktora mu umozni Studovat [ubovolny Studijny
odbor VS.

Uvedené ndvrhy maju okrem vyrazného posunu oproti su¢asnému stavu aj urcité rizika:

1. Sucastou vyucovania matematiky ma byt aj jej aplikacia v praxi, v inych predmetoch. Vzhladom
na celkovd Uroven matematickych vedomosti, zruénosti a schopnosti Ziakov prichadzajucich
na $tudium, st véak moznosti na SOS posilfiovat aplikaént zlozku matematiky $pecificky vo
vztahu k odbornym predmetom obmedzené. Aplikacie matematiky by mali byt sti¢astou testu
EC MS rovnako na gymnazidch aj na SOS.

2. Volba maturitnej skusky bez matematiky (predpoklada sa najneskér v 3. rocniku) obmedzuje
ziaka po skoncéeni strednej Skoly priamo pokracovat vstddiu na vysokej Skole. lde
predovsetkym o tych Ziakov, u ktorych motivom pre pévodné rozhodnutie boli napriklad
ekonomické alebo socidlne dévody, nie nezaujem a predpoklady pre vysokoskolské stidium.

3. Vzhladom na autondmnost vysokych $kél (aj systém financovania), je velmi tazké zabranit
prijatiu na vysokoskolské studium aj bez maturitnej skisky z matematiky. V pripade prijatia
tohto modelu povinnej maturitnej skisky z matematiky je potrebné prijat legislativne zmeny
vysokosSkolského zakona, ktoré by prijatie maturantov bez povinnej maturitnej skusky
z matematiky znemoznili.

1.4.3 Povinna maturitna skiska z matematiky pre vsetkych maturantov v dvoch
urovniach

Aj ked v odbornej, ale aj laickej verejnosti nie je jednoznacna podpora povinnej maturitnej skisky
z matematiky, je tato cesta z hladiska buducich potrieb trhu prace nespochybnitelha. Tento trend, ako
je uvedené v podkapitole 1.3, je evidentny v okolitych krajindch. Povinnd maturitu z matematiky
dlhodobo navrhuje Slovenska matematicka spolo¢nost, poZzaduju ju aj vysoké Skoly a zamestnavatelia.
Matematika je stcastou vseobecného vzdelania a spolu s materinskym jazykom i cudzim jazykom ma
byt stcastou vieobecnej linie maturitnej skasky.

Povinna maturitna z matematiky ma byt povinna a rovnocenna pre ziakov gymnazii a pre Ziakov SOS
aj preto, lebo podmienky prijatia na vysokoskolské Stidium by mali byt rovnocenné pre absolventov
vsetkych strednych $kol (v roku 2015, podla ro¢enky CVTI SR, sa zapisalo na slovenské vysoké skoly 11
000 absolventov gymnazii a 10 920 absolventov ostatnych vysokych $kol). Zaroveri nema zmysel
uvaZzovat o povinnej maturitnej skiske iba na niektorych $tudijnych odboroch SOS. Ziaci by sa tymto
Studijnym odborom vyhybali.

Povinna maturitna skaska z matematiky by mala mat dve drovne — vyssiu a niZsiu:

- prva (vyssia) urove — odporic¢ana pre maturantov, ktori planuju pokracovat vo VS $tudiu v
STEM Sstudijnych odboroch (obsah je urceny aktudlnymi Ciefovymi poZiadavkami na
maturantov z matematiky),
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- druhd (nizsSia) aroven - pre vSetkych ostatnych maturantov (obsah je urceny aktualnym
obsahovym a vykonovym Standardom podla statnych vzdeldvacich programov pre gymnazia)

Tento model je sucastou navrhovanych opatreni a je podrobnejSie zdévodneny a opisany v 4. kapitole.
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2 Profil absolventa strednej Skoly z pohI'adu vysokych skol v oblasti
matematiky

ZAMESTNAVATELOV

Slovenské vysoké Skoly najma technického, prirodovedného a ekonomického zamerania nie su
v ostatnych minimalne desiatich rokoch spokojné s Groviiou matematickych vedomosti, zru¢nosti a
schopnosti uchadzacov o vysokoskolské studium. Tyka sa to nie len absolventov gymnazii, ale hlavne
absolventov strednych odbornych $kél, ktori tvoria vacésinu zdujemcov o vysokoskolské studium najma
na technicky zameranych Studijnych odboroch. Tento stav monitoruje Slovenskd matematicka
spolo¢nost - sekcia Jednoty Slovenskych matematikov a fyzikov a od roku 2012 sa snazi riesit
spominany problém navrhom systémovych zmien v matematickom vzdelavani.

Kriticky stav nie je len na STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) Studijnych
odboroch, ale aj v dalSich zameranych najma na ekonomiku a manazment. Matematické vzdelanie,
najma z pohladu kritického, logického a tvorivého myslenia, je potrebné aj pre studium spolocensko-
vednych $tudijnych programov. Na mnohych VS v zahrani¢i, napr. pre $tudium prava, je matematika
sucastou prijimacej skisky.

2.1 Struktura $tudijnych programov vysokych $koél na Slovensku

Na slovenskych vysokych Skolach (verejnych, $tatnych a sikromnych) je mozné Studovat v troch
stupnoch spolu 373 studijnych odboroch rozdelenych do 7 oblasti (Udaj z Vyrocnej spravy o stave
vysokého Skolstva za r. 2017 — dalej len ,Vyroc¢na sprava“). V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad
poctu Studentov podla skupin studijnych odborov:

Tabulka: Studenti a absolventi VS podla skupin $tudijnych odborov)

Skupiny Studijnych odborov Studenti — pocet 2017 | Absolventi - pocet 2017
Polnohosp.-lesnicke a veterinarne vedy a nduky 5049 1689

Prirodné vedy 6274 2 288
Spolocenské vedy, nduky a sluzby 75 403 27 857
Technické vedy a nauky 26994 8 557

Vedy a nduky o kultdre a umeni 3737 1256
Vojenské a bezpecnostné vedy a nauky 2232 909
Zdravotnictvo 16 995 4039

Spolu 136 684 46 595
Skupiny Studijnych odborov Studenti — podiel v % | Absolventi— podiel v %
Polnohosp.-lesnicke a veterinarne vedy a nduky 3,69% 3,62%
Prirodné vedy 4,59% 4,91%
Spolocenské vedy, nduky a sluzby 55,17% 59,79%
Technické vedy a nauky 19,75% 18,36%

Vedy a nduky o kultdre a umeni 2,73% 2,70%
Vojenské a bezpecnostné vedy a nauky 1,63% 1,95%
Zdravotnictvo 12,43% 8,67%

Spolu 100,00% 100,00%

Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze v minulom akademickom roku aZz 55,17 % zo vsetkych Studentov
vysokych $kol na Slovensku studovalo spolocenské vedy, nduky a sluzby a az 59,79 % zo vsetkych
absolventov na tychto Skolach ukoncilo studium v tejto oblasti. Medzi tieto Studijné odbory patria aj
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ekondmia amanaiment, ktoré reprezentuju pribliZzne tretinu Studentov a absolventov
v spolocenskych vedach, ndukach asluzbach. Zhladiska potreby matematického vzdelania
a predpokladov pre vysokoskolské studium patria Studenti tychto odborov do rovnakej skupiny ako ti,
ktori Studuju STEM Studijné odbory.

ZAMESTNAVATELOV

Délezity je pohlad na odborovu Strukturu Studentov z pohladu STEM Studijnych odborov. Ide o
Studentov, ktori Studuju najma prirodné a technické vedy, teda odbory, o ktoré je vysoky dopyt na trhu
prace. Podla Vyrocnej spravy ,v roku 2016 Studovalo na Slovensku v tychto odboroch 25,81 %
$tudentov, ¢o je o takmer 5 percentualnych bodov menej $tudentov, ako v pripade priemeru krajin EU
(30,52 %) a o viac ako 3 percentualne body menej ako v priemere krajin V4 (28,86 %). Zaroven plati, Ze
od roku 2013 podiel Studentov v STEM odboroch na Slovensku stagnuje na priblizne rovnakej hodnote
25 % az 26 %.“ Podla Vyrocnej sprdvy z roku 2017 na technickych a prirodnych vedach sStuduje iba 24,34
% a podiel absolventov je iba 23,27 %.

Z pohladu jednotlivych skupin STEM &tudijnych odborov sa Slovensko v porovnani s priemerom EU
vyznacuje najma vysSim podielom Studentov v agrikultdrnych vedach a lesnictve a naopak nizsim v
prirodnych vedach. V skupine odborov informacno-komunikacné technolégie sa na Slovensku od roku
2013 podiel $tudentov STEM neustale zvy$uje, pricom v priemere krajin EU medzi rokmi 2013 a 2015
naopak klesal.

Z hladiska podielu absolventov vysokoskolského Studia v STEM Studijnych odboroch je rozdiel medzi
Slovenskom a priemerom krajin EU menej vyrazny, ako z pohladu podielu $tudentov. V obdobi rokov
2013 az 2016 podiel absolventov STEM studijnych odborov na Slovensku dosahuje hodnoty okolo 23
%, pricom priemer krajin EU 24 % a7 26 %. V roku 2016 bol rozdiel medzi podielom absolventov v STEM
$tudijnych odboroch na Slovensku len 0 0,8 p. b. niz$i ako v priemere krajin EU. Zarover viak plati, Ze

%), Madarsko (26 %) a Pol'sko (24,3 %).

Vyvoj podielu absolventov v STEM S$tudijnych odboroch v rokoch 2013 — 2016 podla Eurostatu je
uvedeny v nasledujucom grafe:
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Zdroj: Vyrocna sprdva

Zaujimavy je pohlad na pocet studentov v rokoch 2006 — 2017 (MSVVaS$, Institat vzdelavacej politiky).
Absolttny pocet zapisanych Studentov na studijné odbory STEM klesol medzi rokmi 2006 a 2017
054 %, ale v rokoch 2016 ani 2017 nedoslo k vyraznejsim absoltitnym poklesom. Tento pokles je
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porovnatelny s celkovym poklesom v pocte prvakov na VS (50 %), ale je vacsi ako v pripade populécie

19-roc¢nych (32 %). Z grafu €. 1 je zrejmé, Ze ma dlhodoby charakter a medzi rokmi 2015 a 2016 ¢i 2017
nedoslo k jeho vyraznejSiemu prepadu.
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Graf €. 1: Studenti odborov STEM Graf &. 2: Studenti odborov STEM relativne
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Medzi rokmi 2015 a 2016 doslo k relativnemu poklesu Studentov odborov STEM ku vSetkym
$tudentom. Udaje za rok 2017 naznaduju, Ze sa relativny pocet studentov odborov STEM stabilizoval.
Klesajuci trend v absolutnych Cislach véak moZno vo velkej miere pripisat poklesu v celkovej populacii
prvakov na VS (graf €. 2). V pripade poctu $tudentov odborov STEM relativne ku vietkym VS $tudentom
je vsak badatelny vyraznejsi pokles medzi rokmi 2015 a 2016. Medzi rokmi 2016 a 2017 badat
stabilizaciu. Je teda mozné, Ze relativny pokles studentov medzi rokmi 2015 a 2016 bol ovplyvneny
kurikuldrnou reformou z roku 2008. Na druhej strane podobny pokles a nasledny reverz je vidiet aj
medzi rokmi 2010 a 2012.

Vramci jednotlivych STEM odborov je medzi rokmi 2006 a 2017 vyvoj variabilny a v pripade
informatiky a potravinarstva mierne narastol relativny pocet Studentov. Hlbsia analyza konkrétnych
Studijnych odborov STEM ukazala dlhodoby absolutny aj relativny klesajuci trend v prirodnych vedach,
prevazne zapricineny poklesom v odboroch geografickych vied a ochrany Zivotného prostredia. TaktieZ
pozorujeme klesajuci trend v odboroch banictva a banickej geoldgie, hutnictve a technickej chémii.
Naopak velmi mierne nardstol pocet Studentov v odboroch informatiky a vypoctovej techniky
a potravinarstve. Markantnejsi pokles medzi rokmi 2015 a 2016 bol zaznamenany v Specialnych
technickych odboroch, v rdmci ktorych pokles nadalej pretrvéva aj medzi rokmi 2016 a 2017.

Znepokojujuca je stagndacia zaujmu o stadium IT odborov. Napriklad vysledky ucastnikov IT Fitness test
2018 okrem iného ukazuju, 7e zaujem Ziakov SS o tieto odbory prejavuje len 41,88 % oproti 55,01 %
v roku 2017. Stredoskoldci si na studium IT odborov ¢asto netrufaju aj preto, Ze nie su na toto studium
dobre pripraveni.

Struktdra absolventov z hladiska $tudijnych odborov neodpovedé potrebam trhu prace. A7 57 %
absolventov nepracuje v odbore, ktory vystudovali — vid nasledujuci graf:
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57 % absolventov vysokych S§kol nepracuje v odbore

De b rekev od ukantena Mad & rakayv cd ukonienia
Mizhare ] pard g Mkl pa ol e
haraipandufio Altarnatima ; n:'] Alvermativme
uplatnanis T ) na uplstnunis
5T 4% uplatnenss 56.5%

18,9% in,3%

. Dptimding
Bptimding uplutrenie
uplatrenie 25 0%

Zdrof: Prognday wivals re triw price w 58, TREXIMA, Bratizisa

Vysoké sSkoly maju problém so Strukturou absolventov strednych 3$kol, ktori prichadzaju na
vysokosSkolské studium a hlavne s ich s matematickou (ne)pripravenostou na tento typ Studia. Na
nasledujicom grafe je uvedeny prehlad poctu absolventov strednych $kol (SS) za roky 2015-2017, ktori
zacinaju studium na STEM studijnych odboroch spolu s ekondmiou, manazmentom a dalsimi odbormi,
kde je matematika potrebna ako nastroj a sp6sob myslenia:

Poéet absolventov strednych £kél nastupujicich na STEM Studijné
odbory |

2m7T 2016 2ms

= prircdné vedy, matematika pofet wtechnia a technoligie poet = ekonomia a manaZment pofet = ostatné pofet

Zdroj: ITAS a pracovna skupina SPU pre tvorbu Koncepcie skvalitnenia vyu¢ovania matematiky na
zakladnych a strednych skoldch SR.
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2.2 Poziadavky vysokych $kol na uroven matematickej pripravy pre
vysokoskolské studium

ZAMESTNAVATELOV

Z vyssie uvedeného grafu vyplyva, Ze na studium v uvedenych studijnych odboroch je prijimanych az
55% absolventov strednych odbornych $kél alen 45% absolventov gymnazii. Ich pripravenost
z matematiky na vysokosSkolské studium je v porovnani s gymnazistami ovela slabSia. Ako uZ bolo
uvedené v prvej kapitole, maturitu z matematiky absolvovalo v minulom $kolskom roku len 5 422
Ziakov, €o predstavuje iba 12,8 % podiel zo vietkych maturantov. Z toho 4 024 (74,2 % z maturantov
matematiky) bolo Ziakov gymnazif a iba 1 398 Ziakov (25,8 %) zo strednych odbornych $kél (SOS). Ak sa
pozrieme na podiel Ziakov, ktori maturovali z matematiky, z pohfadu druhov $kél, na gymnaziach
z matematiky maturovalo 27,2 % a iba 5,3 Ziakov SOS a konzervatérii. Uspe$nost Ziakov gymnazii bola
63,7 % aziakov SOS iba 38,2 %. Uvedené rozdiely vo vysledkoch Ziakov gymnazii a SOS su
v podmienkach ich pripravy na maturitnd skisku z matematiky, celkovy pocet hodin v rdmcovom
ucebnom plane je 12 hod. pre Ziakov gymnazii (dalSie hodiny matematiky maju Ziaci gymnazii vo forme
volitelnych hodin — semindre, alebo cvi¢enia z matematiky). Pocet hodin, ktory absolvuju ziaci SOS je
vyrazne nizS§i 6 — 8 hod. a tento druh strednej Skoly ma obmedzeny c¢asovy priestor na posilnenie
vyucovania matematiky vo forme volitelnych predmetov.

Nedostatoéna Urovef matematickej pripravenosti absolventov SS pre vysokogkolské tudium sa
prehlbuje v ostatnych rokoch a suvisi s reformou z roku 2008. Rektori a dekani na tuto skuto¢nost
upozornuju prostrednictvom Slovenskej rektorskej konferencie a Klubu dekanov. Vtomto smere
vyznamnu Glohu, najma vo vztahu k MSVVa$ a SPU, pini Slovenskad matematicka spoloénost (SMS),
ktord analyzuje dany stav asnazi sa navrhovat potrebné systémové zmeny v matematickom
vzdeldvani.

SMS vroku 2014 oslovila vSetky matematické pracoviskda na slovenskych vysokych Skoldch
s predstavenim aktualnych navrhov as poZiadavkou na posudenie navrhu obsahu matematiky na
urovni gymnazia:

1. ,,SMS navrhuje realizovat povinnu maturitu v dvoch urovniach:
e prvd troveri — odporucand pre maturantov, ktori pldnuju pokracovat vo VS studiu v
matematickych, prirodovednych a technickych Studijnych programoch,
e druhd droveri - pre vSetkych ostatnych maturantov.
2. SMS navrhuje zvysit pocet hodin matematiky v statnom vzdeldvacom programe:
ZS 1.stupefi — 16 hod.
7S 5.-9. roénik — min. 22 hod
e  Gymndzium — min. 15 hod.,
SOS s technickym zameranim — min. 10 hod.
SMS pontka spoluprdcu pri inovdcii, resp. tvorbe novych statnych vzdeldvacich programov a navrhuje
nominovat svojich zdstupcov do kurikuldrnej rady a predmetovej komisie z matematiky.
3. SMS navrhuje prehodnotit proces tvorby ucebnic:
e je potrebné uplne oddelit odbornt a komercnu Cast tvorby a tlace ucebnic
e proces vyberu autorov a recenzentov by mal byt vylucne v rukdch odbornikov
o pre kaZdy predmet by mal byt urceny zodpovedny odborny editor menovany ministrom
s pravom vrdtit nekvalitny rukopis autorovi na prepracovanie, pripadne uplne zrusit
kontrakt s autorom

e qutorovi, ktory vytvoril z odborného hladiska nekvalitnu uc¢ebnicu, by nemalo byt dovolené
publikovat dalsiu
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e pre matematiku je vhodné, aby celd séria ucebnic pre 1. stuperi, 2. stuperi ZS a SS

vychddzala z rovnakych didakticko-metodologickych vychodisk tak, aby tvorila kompaktny
celok

ZAMESTNAVATELOV

e pre SS je vhodné vyddvat uc¢ebnice matematiky podla tematickych celkov
e ku kaZdej ucebnici je potrebné vydat metodicku prirucku
e umoznit vyddvat alternativne ucebnice
ek novym ucebniciam je potrebné realizovat Skolenia ucitelov.
SMS poZaduje, aby bez odborného posudenia SMS nebola publikovand Ziadna celostdtna ucebnica
matematiky. SMS je pripravend navrhnut odbornikov pre vyberové konania na autorov a recenzentov
a prevziat ¢ast zodpovednosti za odbornu uroveri ucebnic matematiky.
4. Rozvijat zdujem o matematiku a podporovat starostlivost o talenty:
e Zvysit financovanie matematickych olympidd, koreSpondencnych semindrov a inych aktivit
v prospech talentov. Pre IUVENTU a dalsie priamo riadené organizdcie financujuce prdcu
s talentami stanovit percentudlny limit na vlastné prevddzkové ndklady z ucelovo vyclenenych
prostriedkov. Pri deleni financii na jednotlivé predmety respektovat odporucania Rady
predsedov olympidd.
e legislativne znovu ustanovit moznost zriadovania Specidlnych tried na gymndzidch
s rozsirenym vyucovanim matematiky.
e financne podporovat tvorbu osobitnej Studijnej literatury pre talenty.
e Vytvorit a financovat systém podpory talentovanych Ziakov zo socidlne slabsich rodin, z vidieka
a mensich miest.
Za klucovy problém z pohladu vysokych skél povaZujeme (znovu)rozsirenie obsahu Skolskej matematiky
a skvalitnenie matematickej pripravy studentov strednych skél tak, aby vysoké skoly mohli pinit svoje
poslanie pripravovat odbornikov pre vedomostnu spolocnost. VSetky zmeny v matematickom
vzdeldvani na zdkladnych a strednych skoldch sa v ostatnych rokoch udiali bez toho, aby sa k nim
vyjadrili vysoké skoly. Je ¢as tento pristup a prax zmenit.

Nase snahy ovplyvnit procesy zmien priamym rokovanim a cez nomindciu zdstupcov SMS do orgdnov
ministerstva su zatial neucinné. Je potrebné zistit a prezentovat ndzor SirSej komunity matematikov a
matematickych pracovisk na vysokych skoldch. Dovolujeme si Vids preto poZiadat o vyjadrenie k ndvrhu
obsahu skolskej matematiky na urovni gymndzia, ktory Vdm posielam v prilohe. Ndvrh spracovali Styria
kolegovia z Ustavu matematickych vied na Prirodovedeckej fakulte UPJS (doc.D.Sveda, prof.J.Dobos,
doc.B.Mihdlikovd a Dr.l.Semanisinovd) a okrem siestich zakladnych poZiadaviek na Studenta pri vstupe
na vysoku skolu mad  charakter  anotdcie  obsahu  Skolskej  matematiky  (na
http://www.statpedu.sk/sk/Statny-vzdelavaci-program.alej je obsah Skolskej matematiky vyjadreny
cez vykonovy a obsahovy Standard).

Poziadavky na $tudenta pri vstupe na VS boli vyjadrené pomocou tychto zakladnych principov:

1. Vediet podstatu matematického poznatku, mat spravnu predstavu, ovlddat rbzne typy
reprezentdcie (porozumenie, hibka vedomosti je délezitejsia ako formélne osvojenie uéiva).

2. Pouzivat jazyk matematiky k zrozumitelnému a logicky presnému vyjadrovaniu matematickych
myslienok.

3. Ovladat postupy a stratégie rieSenia Gloh a matematickych problémov.

4. Poznat vyznam, aplikaciu konkrétneho uéiva mimo matematiky a vo vnatri matematiky.

5. Robit odhady, vyslovovat hypotézy, overovat ich platnost, teda primarne nie vediet dékazy viet, ale
mat presvedcenie o potrebe argumentacie a mat schopnost odévodriovania pravdivosti tvrdeni na
konkrétnych prikladoch.
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6. Mat presvedcenie, ze matematika je vSeobecnd, kazdodenna cinnost ¢loveka, potrebna pre rozvoj
spolocnosti.

ZAMESTNAVATELOV

Navrhovany obsah bol zo strany autorov vedome ,idealizovany” a bolo zrejme, Ze aj pri aktualne 15
hodindch matematiky nie je realizovatelny. Autori zamerne volili formu anotacie, nie cielovych
poziadaviek, aj s rizikom, Ze Uroven osvojenia je urena len implicitne - Siestimi zakladnymi principmi.

Na zaklade spatnej vizby z 12 matematickych pracovisk VS je moiné stanoviska zhrnut do
nasledujtcich zaverov:

1. S principmi 1-6 je vSeobecny suhlas.

2. V aktudlnych podmienkach navrhovany obsah nie je realizovatelny (pozadovany rozsah hodin nie
je dostato¢ny, do tvahy je potrebné zobrat vedomostnu trover Ziakov ZS pri vstupe na SS a ich
motivaciu pre ucenie sa matematiky).

3. ,Menej je niekedy viac”. Niektori navrhuji vynechat témy 13-15 (ini su za ich zachovanie
z historickych dévodov, ale predovsetkym na Urovni principov, nie algoritmov), resp. niektoré
podtémy (napr. 11.3) a elementy uciva. Predovietkym z VS technického zamerania je silny déraz
kladeny na zakladné matematické ukony.

4. Problém matematického vzdelavania (aj v kontexte prirodnych vied) je potrebné riesit sicasne na
vsetkych typoch skél — obsah, tvorba ucebnic, vzdelavanie ucitelov.

Nasledne boli ndvrhy SMS aj spolu svy$$ie uvedenymi stanoviskami VS predlozené ucitefom
matematiky, resp. predmetovym komisidm na strednych skolach:

,Dovolujeme si oslovit Vds, ucitelov matematiky na strednych skoldch, aby ste sa vyjadrili k
predloZenému ndvrhu i su¢asnému obsahu stredoskolskej matematiky. Aj ked' je ndvrh orientovany na
gymndzid, boli by sme radi, aby ste sa k nemu vyjadrili aj z inych typov strednych skél a poslali ndm
Vase pripomienky a ndvrhy (aj s vymedzenim obsahu, ktory navrhujete presunut na Z5).“

Na zdklade spatnej vazby od 18 predmetovych komisii i jednotlivcov je mozné stanoviska zhrnut do
nasledujucich zaverov:

1. Sjednotlivymi bodmi v liste je v principe suhlas:

a. Vacdsina stanovisk je za povinnd maturitu v2 Udrovniach. Existuje vsak skupina (4
stanoviskd), ktoré su zasadne proti povinnej maturite, niektori navrhuji len
jednourovnovid maturitu.

b. S ndvrhom na zvySenie poctu hodin je vSeobecny suhlas, v spojitosti s rozsirenim obsahu
stredoskolskej matematiky sa vyskytuju nazory na radikalnejSie zvySenie na gymnaziach
(viac ako 20).

c. S navrhovanou zmenou tvorby ucebnic je v zadsade suhlas. Vyskytuje sa poZiadavka na
ucebnice v e-forme s tym, Ze budu pristupne aj priamo na vyucovani cez tablety.

d. S navrhovanou podporou starostlivosti o talenty je vSseobecny suhlas.

2. S principmi 1-6 k obsahu skolskej matematiky je vSeobecny suhlas.
3. Navrhovany obsah sa povaZuje za predimenzovany aj vzhladom na navrhovany zvySeny pocet
hodin. Niektoré konkrétne pripomienky a navrhy:

a. Navrhovany obsah vyrazne presahuje aj obsah stredoskolskej matematiky pred reformou,
presahuje dokonca aj obsah matematiky, ktory platil v triedach s rozSirenym vyucovanim
matematiky.

b. Zuvedeného dokumentu nie je mozné uréit, na akej kognitivnej Urovni maju Studenti dané
pojmy a vztahy ovladat: ¢i len na Urovni zapamatania alebo aZ na Urovni aplikacie.

41



REPUBLIKOVA UONIA

ZAMESTNAVATELOV

C.

3USINESSEUROPE
den l 1

Je potrebné zmenit aj systém prace na ZS a mozno aj pristup niektorych u¢itelov. (Ved to
nie je povinné ucivo, ¢o sa budem trapit.) Chyba pomoc Metodickych centier, ktoré sa
venuju len kreditom a atestaciam. Ak by sme ucili matematiku na gymnaziu podla ucebnic
schvalenych MS, tak toto, ¢o Ziadaju VS, by sme nich nikdy nenaudili a Ziaci by
nezmaturovali.

Ziaci ovladaju obsah v priemere na 20%. Myslim si, e by sme sa mali sustredit , aj ked na
Ukor obsahu, na vy$$iu mieru poznatkov, mozino az na 60-70%, potom by sa aj na VS dalo
uéit lepsie.

Vo vyssich roénikoch navyse zaviest seminare z matematiky (delené hodiny)

Chyba nam aj ozaj kvalitné vzdelavania pre ucitelov, ktoré by im pomohli pri vyucbe, dali
im nové podnety do ich prace a nielen bezduché nahananie sa za kreditmi.

Reforma obsahu uéiva matematiky je potrebnd, ale nemala by byt urobend tak ako
predosla, v ktorej nebola nadvaznost a viedla k znizeniu matematickych zruénosti tejto
mladej generacie. NemoZe sa robit reforma st€asne na prvom, druhom stupni ZS aj na
strednej Skole.

Na stredné odborné $koly (SOS ) sa zabudlo v tejto reforme a prave tieto $koly zasobuju
technické vysoké Skoly. Pripravit Ziakov na maturitu podla sucasnych poZiadaviek z
matematiky je len pokusom, ako ucitelia odolaju tlaku nepodvéadzat pocas testovania
pisomnou formou pri maturite.

4. Podstatnu ¢ast z navrhovaného obsahu je mozné presunut na ZS, predovietkym:

a.

b
c.
d.
e

Vyrazy, ¢iselné hodnoty vyrazov, vzorce (a+b)?, (a-b)?, a-b?

Delitelnost v obore prirodzenych cisel

Linedrne rovnice a nerovnice, sustavy rovnic

Funkcie — linearna, nepriama Umernost, goniometrické funkcie ostrého uhla

Cast planimetrie — zakladné pojmy, trojuholniky, $tvoruholniky, kruh a kruznica, zhodné
zobrazenia v rovine, niektoré polohové a metrické vlastnosti

5. Znavrhovaného obsahu vynechat predovsetkym:

a.

-0 o0 o

Ciselné rady

Zhodné zobrazenia v priestore

Zaklady teodrie grafov

Komplexné Cisla

Diferencialny a integrdlny pocet

Na niektoré dalSie elementy uliva su r6zne ndazory, napr. Rovnice s parametrom, Mocniny
s iraciondlnym exponentom, Zaklady volného rovnobezného premietania,...

6. Zhladiska uceleného systému uciva je potrebne niektoré elementy doplnit, napr. Vennove
diagramy, karteziansky sucin, oblikova miera uhla,...

Z analyzy stanovisk matematickych pracovisk VS a ucitefov SS tie? vyplyva, 7e systémové zmeny
(,reformu”) je potrebné a mozné robit aj zhora, teda od poZiadaviek praxe na VS, VS na SS, SS na Z$
a ucitelia maju predstavu, ktoré ucivo by sa malo (mohlo) presunut na nizsi stupern.

Skolsky systém by mal reagovat na Stratégiu vyskumu a inovécii pre inteligentn $pecializaciu SR (RIS3).
Pre splnenie vizie znalostnej ekonomiky, cielov a Uloh stratégie RIS3 je klUcova orientdcia mladej
generdcie na vzdeldvanie v STEM odboroch. Bez kvalitnej matematickej pripravy na Urovni maturity to
nie je mozné.

Skvalitnenie matematickej pripravy Ziakov zakladnych a strednych skol je klucové nie len pre Stadium
STEM odborov na vysokych Skoldch, ale pre dalSie odbory, kde matematika plni ulohu odborného
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jazyka a sp6sobu myslenia — logického, abstraktného, kritického, tvorivého. Bez toho vysoké Skoly
nedokazu plnit svoje poslanie vychovy Spi¢kovych odbornikov pre aktualne a budice potreby praxe.

ZAMESTNAVATELOV

Délezita je tiez starostlivost o talenty na zdkladnych a strednych Skolach aich orientacia na
vysokoskolské studium v Studijnych odboroch s vysokou pridanou hodnotou pre uplatnenie sa na trhu
prace v oblasti vyskumu ainovacii. Slovensko v starostlivosti o talenty zacina vyrazne zaostavat.
V matematike sa to prejavuje nizSou Uspesnostou v medzindrodnych sutaziach, prepadavame
v rankingoch starostlivosti o talenty. Podla Global Talent Competitivenes Index 2018 rankings je
Slovensko na 40. mieste zo 119 posudzovanych krajin a na 26. mieste z 36 eurépskych krajin.

Strukturalne zmeny v obsahu matematického vzdeldvania je teda potrebné realizovat aj zhora nadol
a pri vyucovani sa sustredit aj na rozvijanie badatelskych schopnosti Ziakov. Uvedomuju si to aj rektori
a dekani vysokych 3kél.

SMS v roku 2016 oslovila listom rektorov a dekanov. List spolu so 17 stanoviskami je uvedeny v prilohe
¢. 7. Vietci osloveni su v principe za rozdirenie a skvalitnenie matematickej pripravy Ziakov ZS a SS
a zaroven podporuju zavedenie povinnej maturity na strednych Skolach. Povinnd maturita
z matematiky je jednym z ndstrojov na zlepsenie predpokladov pre Studium na vysokych skolach.
Okrem toho v sebe zahffha aj vyznamny kultirny a osobnostny rozmer — maturant by mal preukazat,
Ze ovlada spb6sob myslenia, v ktorom logicka Struktura, stratégie a pristupy k rieSeniu praktickych
problémov, su sucastou jeho osobnosti.

Z vyjadreni rektorov a dekanov iz osobnych stretnuti vyberame dalSie zaujimavé a podnetné
myslienky a navrhy:

- Délezité je nielen rozsirit pocet hodin, ale aj zmenit spdsob vyucovania — je potrebné viac
vysvetlovat praktické vyuZitie matematiky a vyuZivat sicasné technické moznosti.

- Zavedeniu povinnej maturity z matematiky musi predchadzat zmena filozofie externej Casti
maturity — v teste ma byt menej uloh, testovanie by nemalo byt pretekom s ¢asom, kvantita
by nemala potlacat kvalitu, nizka Uspesnost spdsobuje ,,antireklamu® maturity z matematiky,
charakter testu ma byt overujuci (zamerany na absolttny vykon), nie rozliSujuci (zamerany na
relativny vykon).

- Povinnd maturita z matematiky umozruje transparentne a objektivne uskutocnit prijimacie
konanie bez nutnosti prijimacej skusky.

- Sme pripraveni poskytnat nasich odbornikov na pripravu konkrétnych navrhov na obsahovu
prestavbu studia, presadzovat ich v relevantnych grémiach prostrednictvom nasich zastupcov
a takisto prijat opatrenia na zmenu pripravy ucitelov matematiky, ¢o bude nevyhnutnou
podmienkou Uspesnosti realizacie tohto zameru.

- VSetci odbornici z deviatich vednych odborov vratane humanitnych, ktori su zastipeni nasej
vedeckej rade, povazuju matematiku za univerzalny jazyk, ktory ma nezastupitelné miesto pri
rozvoji potrebnych kognitivnych a argumentacnych schopnosti sStudentov.
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3 Analyza profilu absolventa z pohl'adu trhu prace

ZAMESTNAVATELOV

Vzhladom na to, Ze nie su k dispozicii sihrnné prehlady poziadaviek zamestnavatelov na matematické
zruénosti  absolventov strednych 3$kol, najlepsou cestou bolo ziskat ich prostrednictvom
Struktdrovaného dotaznika, resp. z ekonomickej literatury, ktord sa venuje analyze vplyvu
matematického vzdelania na Uspesnost na trhu prace.

3.1 Dotaznik pre Republikovi niu zamestnavatel'ov

Adresatom dotaznika boli ¢lenské organizacie Republikovej Unie zamestndvatelov. Bolo im zaslanych
80 dotaznikov. Navratnost dotaznikov bola zhruba Stvrtinova, vratilo sa 21 vyplnenych dotaznikov, z
nich niektoré z vysokych skol.

Dotaznik vychadza z odporucéani Eurdpskeho parlamentu arady z 18. decembra 2006 o kltcovych
kompetenciach, ktoré posivaju matematicki gramotnost do roviny poZiadaviek redlneho sveta, do
poziadaviek zamestnatelnosti sa na trhu prace ado predpokladov pre celoZivotné vzdeldvanie.
Vychadzal tieZ zo $tudie PISA Slovensko, 2006 (Narodna sprava, SPU,2007), v ktorej je matematicka
gramotnost definovana ako ,,schopnost jedinca rozpoznat a pochopit tlohu matematiky vo svete,
robit zddévodnené hodnotenia, pouZivat matematiku azaoberat safiou spdsobmi, ktoré
zodpovedaju potrebam Zivota konstruktivneho, zaujatého a rozmyslajticeho ob¢ana“.

Dotaznik je rozdeleny do dvoch casti, z ktorych prvd sa venuje matematickej gramotnosti a druha
opatreniam na skvalitnenie vyu¢ovania matematiky. Respondenti odpovedali v prvej ¢asti na kazdu
kompetenciu dvakrat, raz z pohladu jej délezZitosti pre zamestnancov a druhykrat z pohladu ako
absolventi strednych $kdl naplfiaju naroky z pohladu danej kompetencie, v oboch pripadoch na
stupnici 1 (malo dolezitd) az po 5 (velmi délezitd). Ku kaZdej Ciselnej odpovedi bolo mozné pridat
komentar, ¢o vyuzili iba niektori a iba pri niektorych otazkach.

V dalsej Casti su uvedené vysledky dotaznika prostrednictvom vyslednej priemernej hodnoty pre danu
otazku a su uvedené vietky komentare k danej otazke. Potom nasleduje zhrnutie vysledkov dotaznika.

Vysledky dotaznika pre élenské organizacie RUZ
A — Matematicka gramotnost

V stadii PISA je vymedzenych celkovo aZz 7 kompetencii, ktorymi by mal disponovat matematicky
gramotny jedinec. Prosime o postdenie ich doéleZitosti pre Vasho zamestnanca/absolventa strednej
Skoly z hladiska aktualnych i buddcich potrieb. Vyznacte Cislom od 1 — malo (najmenej) dolezitd po 5 —
velmi (najviac) délezitd):
1. Komunikacia

Jedinec zaregistruje urcitu problémovu situdaciu, snazi sa ju pochopit, porozumiet jej a formulovat

problém. Vie zhrnut, prezentovat, vysvetlit a odovodnit rieSenie problému (postup/vypocty

a vysledky) ostatnym.

[A: Aké naroky su kladené na Vasich zamestnancov v kontexte danej kompetencie?] 4,42

[B: Ako absolventi $kdl naplfiaju Vase naroky v kontexte danej kompetencie?] 2,66

Komentdre:

a. Toto nie je "situacia zo Zivota" firmy... takto to nefunguje:)
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b. Kladené ndroky rozumiem naroky na Uspesného absolventa inZinierskeho Studia. Prichddzaju
absolventi z r6znych typov strednych $kél a v ich matematickych kompetenciach su velmi velké
rozdiely. Toto sa tyka vSetkych matematickych kompetencii. Niektori Studenti su vyborne
pripraveni a niektori majd problém s matematickymi vedomostami vyucovanych na
zakladnych skolach.

c. Podlamna nie st Studenti prichadzajuci zo strednej Skoly schopni formulovat problém, pretoze
su skor vedeni vyuzivat dopredu dané algoritmy rieSenia bez ich kritického zhodnotenia

ZAMESTNAVATELOV

2. Matematizacia
Jedinec vie transformovat problém zredlneho sveta (Specificki pracovnu Ulohu) do jeho
matematickej podoby (Strukturovanie, konceptualizacia, vyslovovanie hypotéz, vytvorenie
matematického modelu) atiez interpretovat, resp. vyhodnotit matematicky vysledok alebo
matematicky model v kontexte pévodného problému (pojem ,,matematizacia“ zahfna aj zakladné
matematické dkony, ktoré su k rieSeniu potrebné).
[A: Aké ndroky su kladené na Vasich zamestnancov v kontexte danej kompetencie?] 4,00
[B: Ako absolventi kol napltiaju Vase naroky v kontexte danej kompetencie?] 2,23
Komentdre:
a. Absolventi vysokej skoly nevedia vypoditat (ani na kalkulacke) ani len jednoduché Glohy s %.
b. Uz po druhej otazke sa musim spytat? Kto pripravoval tento dotaznik? Bol to ¢lovek, ktory ma
znalosti o korporatnom prostredi?
c. Opaét velké rozdiely, niektori by sa dali hodnotit 5, ini 1, zvolila som stred 3.
Urovef tejto zruénosti velmi klesla v poslednych rokoch
Vyzadovanie danej kompetencie sa lisi od pozicie. Controling / planning / uctaren / procesné
riadenie / HR ma int ocakavanu uroven danej kompetencie nez Sales pozicie

3. Zobrazenie/Reprezentacia

Jedinec vie pre problémové situdcie (pracovné ulohy) vybrat, vyuzivat a interpretovat rozne formy

reprezentdcie - grafy, tabulky, schémy, obrazky a nacrty, rovnice, vzorce, konkrétne materialy.

[A: Aké naroky su kladené na Vasich zamestnancov v kontexte danej kompetencie?] 4,33

[B: Ako absolventi $kél napliiajui Vase naroky v kontexte danej kompetencie?] 2,76

Komentdre:

a. Stretdvam sa s absolventmi socidlnych vied na drovni Il. a lll. stupfa vzdelania, ale uvedené je
pre nich "Spanielska dedina"

b. KedZe absolventi strednych $kol (Cest vynimkam) nemaju predchadzajice dve kompetencie,
nevedia ani svoje vysledky spravne zobrazovat

4. UvaZovanie a argumentacia
Jedinec ovlada logické myslienkové procesy, pomocou ktorych je moiné skimat a davat
do suvislosti rozne prvky problému, vie formulovat logické dosledky a hypotézy, overovat ich, vie
oddvodriovat rieSenie problému.
[A: Aké naroky su kladené na Vasich zamestnancov v kontexte danej kompetencie?] 4,14
[B: Ako absolventi $kdl napltiaju Vase naroky v kontexte danej kompetencie?] 2,19
Komentdre:
a. Kedze s vzdeldvacim systémom S$tudenti ndteni pouzivat dopredu dané algoritmy, schopnost
logicky mysliet je u nich vyrazne potlacovana pocas celého studia
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5. Navrhnutie stratégii rieSenia problému
Jedinec vie navrhnut vhodné stratégie pre (matematické) riesenie problému, ovlada subor

kontrolnych mechanizmov pre identifikdciu a kontrolu postupu rieSenia problému.

[A: Aké ndroky su kladené na Vasich zamestnancov v kontexte danej kompetencie?] 3,76

[B: Ako absolventi $kdl napltiaju Vase naroky v kontexte danej kompetencie?] 2,09

Komentdre:

Pouzitie symbolického, formalneho a technického jazyka a operacii
Jedinec ma schopnost porozumiet, interpretovat a wvyuzivat symbolické vyjadrenia

v matematickom kontexte vratane aritmetickych vyrazov a operacii (schopnost zahfria aj

pochopenie a pouzivanie réznych formalnych konstruktov, ktoré vychddzaju z definicii, pravidiel

a formalnych systémov).

[A: Aké ndroky su kladené na Vasich zamestnancov v kontexte danej kompetencie?] 3,66

[B: Ako absolventi $kdl napltiaju Vase naroky v kontexte danej kompetencie?] 2,38

Komentdre:

Pouzitie matematickych nastrojov
Jedinec vie v praxi vréznych kontextoch a situacidch pouZivat matematické nastroje (fyzické

meradl|a, kalkulacky, pocitaCové nastroje...), pozna hranice ich vyuZitia.

[A: Aké naroky su kladené na Vasich zamestnancov v kontexte danej kompetencie?] 4,14

[B: Ako absolventi kol napltiaju Vase naroky v kontexte danej kompetencie?] 2,52

Komentare:

a.

Studenti su sice schopni pouZivat pocitat, no vyuZivat uvedené ndstroje pre riesenie
technickych problémov je u nich velky problém. Chyba im znalost algoritmizacie problémov.

B — Opatrenia na skvalitnenie matematického vzdelavania

Ktoré z nasledujucich opatreni povaZujete za dolezité? Vyznacte Cislom od 1 —malo (najmenej) dolezité

po 5 —velmi (najviac) délezité, pripadne doplite komentar:

1.

Pri vyuéovani matematiky klast déraz predovSetkym na osvojenie zakladnych vedomosti a
zrucnosti a naucenie sa algoritmov riesenia (typovych) tloh, aj na tkor hlbsieho porozumenia.
[Priemerna déleZitost opatrenia] 3,19

Komentdre:

a.
b.

Bez porozumenia nie je mozny dalsi rozvoj vedomosti

Osvojenie automatickych Cinnosti je délezité, ale bez hlbSieho pochopenia postupu je to
osvojenie urcte len kratkodobé.

Keby vsetci Studenti mali osvojené aspon zakladné vedomosti a zrucnosti a ovladali algoritmy
rieSenia typovych uloh, bolo by to vyborné. Ale niektori, bohuZial, maju problém so zakladnymi
vedomostami, o hlbSom porozumeni nehovoriac...

Na ukor hlbSieho porozumenia znameng, Ze budu vediet eSte menej ako doteraz - naucia sa
naspamat par vzorcov, nebudu vediet preco je to tak a po Case ich zabudni a budd mat este
menej vedomosti.

Nevyhnutné!l!
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2. Pri vyuéovani matematiky klast déraz predovietkym na porozumenie pri osvojovani zakladnych
vedomosti azrucnosti ana rozvoj matematického myslenia (analytické, kritické, logické,
priestorové,...), pri vypoétovych ulohach vyuzivat softvérové nastroje.

[Priemerna dblezitost opatrenia] 4,47

ZAMESTNAVATELOV

Komentdre:

a. Tosu podla mia 2 rézne otazky. Takze 5 bodov za rozvoj matematického myslenia a 3 body za
vyuzitie softvérovych nastrojov

b. VyuZivanie softvérovych ndstrojov nie je také doblezité ako porozumenie a rozvoj
matematického myslenia.

c. Madme studentov, ktori programovanie beru ako ,trest”. Vébec nevnimaju to, Zze vhodné
softvérové nastroje/programy im mézu pomdct. Treba vsak dat pozor na vyber nastrojov,
pretoZe priliS zovSseobecnené nastroje (predpripravené bloky pre rézne typy vypoctov Ci
matematickych operacii) v nich buduju slepu vieru vo vysledky poskytované softvérovym
nastrojom, pricom nie su schopni kriticky posudit pravdivost vysledkov vzhladom na
parametre a pociatocné podmienky vypoctu.

3. Pri vyudovani matematiky v maximalnej moinej miere aplikovat uéivo v praxi ainych
vyucovacich predmetoch (na SOS hlavne v odbornych profilovych predmetoch).
[Priemerna déleZitost opatrenia] 4,38
Komentdre:
a. Problémy praxe ¢asto nepritahuji studentov a neilustruji dobre potrebny matematicky
obsah.
b. Najskor by mali porozumiet samotnému ucivu a potom vidiet, kde ho je mozné vyuzit.

4. Zaviest povinni maturitu z matematiky pre vietkych maturantov.
[Priemernd doleZitost opatrenia] 3,66
Komentdre:
a. Aktudlne nemame dostatocny pocet uditefov a nemaju potrebnu kvalitu. Pedagogické
fakulty nemaju Studentov.
b. Na gymnaziach by asi mala byt povinna maturita z matematiky, inde nie.
Suhlasim, v pripade povinnej maturity nadobudne matematika na SS lepsie postavenie a
rozvoj logického a kritického myslenia je prospesny vo vsetkych odboroch, nielen STEM.
d. povinna maturita pre vSetkych maturantov bez rozdelovania Urovne (Uroven sa predsa
ohodnoti znamkou z maturity)

5. Stredné odborné skoly maju pripravovat absolventov nie len pre prax, ale aj pre $tadium na
vysokych $kolach a v tomto kontexte je potrebné posilnit vyuéovanie matematiky.
[Priemerna doleZitost opatrenia] 3,9
Komentdre:
a. ZSOS mame polovicu $tudentov. Rozsah vyucovania moze byt zrovnatelny s gymnaziom.
b. Podlamna je Studentov na gymnaziach a pod. Skolach dost, myslim, Ze je potrebné vytvorit
podmienky pre studium na slovenskych vysokych Skolach také, aby Studenti gymnazii
neodchadzali $tudovat do zahranicia. SOS nemaju podla mra pripravovat $tudentov na
$tadium VS.
c. Stredné odborné skoly maju pripravovat vylu¢ne na prax. V pripade, ak sa niekto "omylom"
prihlasi na SOS na miesto gymnazia, tak to ma byt 1%, ktoré sa potrebné veci douéi, aby
zvladlo prijimacky na VS, teda je to minimum Ziakov SOS.
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d. Naozaj nie vietci absolventi SOS su pripraveni na $tidium na VS. Bud musia vynaloZit ovela
vacsiu namahu pri Studiu (STEM), alebo zlyhavaju a musia zanechat stadium.

e. Akide o maturitu, musi byt rovnaka na vsetkych strednych skolach... aj rozsah vyucovanej
matematiky

f.  Plne suhlasim, no treba ich uéit, ako matematiku pouzivat pri rieseni redlnych problémov
a nie ucit matematiku pre matematiku.

ZAMESTNAVATELOV

6. Iné (napiste dalSie Vase navrhy):

a. Celkovo zvysit atraktivitu a prestiz ucitelského povolania tak, aby na skolach udili kvalitni
ucitelia (napr. aj zvySenim platov). Ostatné problémy sa potom budud riesit lfahko. S
ucitelmi, ktori toho nie su schopni, nebude moiné zlepsit Urover vyucovania nielen
matematiky, ale ani ostatnych predmetov.

b. Znizit mnoistvo vyudovanych poznatkov a zamerat sa na rozvoj myslenia v ramci
vyuéovania matematiky. Nahradit proceduréalne vyucovanie konceptudlnym.

c. Matematické vzdelanie ide Uplne opacnou cestou, ako v Zivote potrebujeme a vyuZijeme.
S vynimkou Ziakov Mat-fyzu a technickych zamerani je objem a sp6sob vyucovania
absolutne nespravny.

d. Zmenit pristup k vyuéovaniu matematiky. Matematiku nemdzme vyucovat tak, ako pred
100 rokmi.

e. ESte pred zavedenim povinnej maturity by mala byt povinna dotécia hodin matematiky vo
véetkych $tyroch ro¢nikoch SS (aspor gymnazii). Je zarazajuce, ze absolvent gymnazia pride
na VS STEM zamerania s tym, 7e on uZ rok nemal matematiku. Bolo chybou zniZovanie
dotacie hodin matematiky a vypustanie niektorych celkov (komplexné Cisla,
kuZelosecky...), prestvanie uciva zo ZS na SS. Chybaju naozaj kvalitné uéebnice, ku ktorym
by boli dostupné pracovné zosity pre Ziakov aj metodické prirucky pre ucitelov.

f. Neznizovat rozsah hodin matematiky za tyzder a zabezpecovat matematiku na strednych
Skolach a gymndaziach pocas celého Studiu (rovnako cudzieho jazyka)

g. Podla mna by sa mala matematika uz od zaciatku prepdjat s algoritmizaciou uloh a
programovanim, aby sa studenti naudili, Ze je to pre nich pomoc a nie zataz.

Zhrnutie vysledkov dotaznika

Viaceri zamestnavatelia mali pocit, Ze vymedzenie matematickej gramotnosti cez 7 kompetencii
vymedzenych v studii PISA je priliS abstraktnych a nehodia sa na popis poZiadaviek v korporatnom
prostredi. Naroky kladené na svojich zamestnancov z hladiska tychto kompetencii hodnotili
zamestndavatelia pomerne vysoko, od 3,66 pri pouzivani symbolického, formalneho a technického
jazyka a operdacii az po 4,42 pri komunikacii. Naproti tomu hodnotenie toho, ako absolventi $kol
splfiaju tieto naroky, bolo v priemere o0 1,6 a 1,7 bodu nizsie, pricom najvacsi rozdiel az 1,95 bol pri
uvaZovani a argumentdcii.

VSeobecnu uroven absolventov strednych $kol hodnotia zamestnavatelia ako velmi rozdielnu. Su
medzi nimi absolventi, ktori si vyborne pripraveni a si tam aj taki, ktori maja problém poufzit znalosti
zo zakladnej skoly. Podla zamestndvatelov su Studenti pripravovani na pouzivanie vopred danych
postupov a algoritmov, takZe im chyba premyslanie, logické uvazovanie a nevedia svoje vedomosti
aplikovat na rieSenie technickych problémov. NajslabSie si podla nich schopnosti absolventov
navrhnut stratégie rieSenia problému ako aj uvaZovanie aargumentdcia. Rozdiely v hodnoteni
dolezitosti kompetencii pre zamestnancov a schopnosti Studentov naplnit ich vidno na grafe.
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Hodnotenie dolezitosti
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e 7amestnanci e Studenti

Pri hodnoteni opatreni na skvalitnenie matematického vzdeldvania najviésiu déleZitost 4,47 podla
zamestnavatelov ma déraz predovsetkym na porozumenie pri osvojovani zakladnych vedomosti
azruénosti ana rozvoj matematického myslenia a vyuZivanie softvérovych nastrojov pri
vypoétovych ulohach. Takisto vysoku déleZitost prisudzuju zamestnavatelia tomu, aby sa pri vyucovani
matematiky v maximalnej moznej miere aplikovalo ucivo v praxi a inych vyucovacich predmetoch (na
SOS hlavne v odbornych profilovych predmetoch). Zamestnavatelia vidia mensiu déleZitost 3,19
v dbraze na zakladné zruc¢nosti aschopnosti algoritmicky riesit typové uUlohy bez dostatocného
porozumenia. Navrh na zavedenie povinnej maturity z matematiky ziskal z hl'adiska doleZitosti 3,66,
¢o ukazuje, Ze su rozdielne nazory na tento krok. Rovnako sa liSia nazory v tom, ¢i stredné odborné
$koly maju pripravovat pre prax, alebo aj pre $tadium na vysokych $kolach.

PrivSeobecnych odporucaniach zamestnavatelia odporucaja sastredit sa na kvalitu uéitelov. Navrhuju
znizit mnozstvo vyucovanych poznatkov a zamerat sa na rozvoj myslenia. Treba zmenit vyufovanie
matematiky, aby sa ziskané poznatky dali vyuZit v praxi. Navrhuju zabezpeéit dostatoény poéet hodin
matematiky, ktora by mala byt v kazdom ro¢niku $tudia. Treba riesit ucebnice, pracovné zosity pre
Jiakov ametodické priru¢ky pre ucitefov. Ziakov treba viest k algoritmizacii problémov
a programovaniu.

Grafické znazornenie hodnotenia doleZitosti jednotlivych opatreni obsahuje nasledujici graf.

DélezZitost opatrenia
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3.2 DalSie argumenty v prospech posilnenia matematiky

ZAMESTNAVATELOV

V roku 2015 vydal Viliam Palenik a kol. z Ekonomického ustavu SAV knihu Inkluzivny rast v stratégii
H2020 — Naivita alebo genialita? Pri analyze Specifickych faktorov inkluzivneho rastu sa venuje
vyznamu matematického vzdelania pre uplatnenie na trhu prace.

Konstatuje v nej, Ze nadobudnutim uUcinnosti zdkona €. 245 z 22. maja 2008 o vychove a vzdeldvani
(Skolsky zakon) a po zmene a doplneni niektorych zakonov o vychove a vzdelavani sa od 1. septembra
2008 zacala na Slovensku Skolska reforma. Priniesla mnohé zmeny a spustila vinu pozitivnych i
negativnych postojov odbornikov i Sirokej verejnosti. V jej dosledku prevlada orientacia Studentov na
Studium humanitne zameranych odborov a studium technickych smerov sa stava pre studentov casto
menej zaujimavym, naro¢nejSim, menej perspektivnym. Dal si za ciel bud potvrdit, alebo vyvratit
tvrdenie, Ze maturitna skuska z matematiky vedie ku kvalitnejSiemu vzdelaniu, ktorého vysledkom
je uspesnejSia pracovnd kariéra. Zameral sa na otazku ukoncovania stredoskolského studia (s
akcentom na gymnazialne stddium) maturitnou skdskou z matematiky.

V préci sa snaZi odpovedat na otazky o prinose matematického vzdelania: Su jedinci s vy$Sou Uroviiou
matematickych poznatkov Ziadanejsi na trhu prace? Dosahuju vyznamnejSie pracovné uspechy? Pri
spracovani odpovedi sa zameral na zistenie, ¢i existuje vztah medzi Gspesnou pracovnou kariérou a
absolvovanim maturitnej skisky z matematiky. Na internetovych strankach a v publikacii Who is who
v Slovenskej republike Studovanim Zivotopisov Uspesnych osobnosti z réznych oblasti hospodarskeho,
politického a spolocenského Zivota zistoval, ¢i absolvovali maturitni skisku z matematiky. Vyber
uspesnych ludi bol ndhodny a za Uspesnych ludi povaZoval osoby, ktoré sa nachadzali v obsahu
uvedenej publikacie, alebo osobnosti zname z naSej histdrie i sucasnosti. Informacie o tom, ¢i
absolvovali maturitnd skasku z matematiky, Cerpal z internetovych stranok.

Celkom je v knihe spracovanych 500 Zivotopisov s nasledovnymi vysledkami. Zobral skupinu 356
uspesnych oséb, o ktorych vie, ze 205 z nich maturovalo a 146 nematurovalo z matematiky (o zvySnych
144 Gspesnych osobach sa tuto informaciu nepodarilo zistit, preto s nimi dalej nepracoval). Otestoval
hypotézu, Ze v skupine Uspesnych ludi je rovnako pravdepodobné mat i nemat maturitu z matematiky
a na zaklade matematickych metdd ju zamietol na hladine vyznamnosti 0,05.

.....

Touto Statistikou moZno iba naznacit, Ze dokladnejSie Stidium a maturita z matematiky by mohla
pozitivne ovplyvnit kariéru jednotlivca, uvedomuije si viak, ze vzhladom na vyber respondentov a tiez
mnozstvo respondentov, ktorych z dostupnych informacii nedokazal zaradit do Ziadnej zo skupin, to
neumozriuje prijat a prezentovat takéto silné tvrdenie.

Problematiku zaradenia matematiky medzi povinné maturitné predmety skumal z hladiska
historického a uvadza aj suéasny stav v krajinach EU a niektorych daldich krajinach. Anatolij
Dvurecenskij, riaditel Matematického Ustavu SAV v rozhlasovej reldcii odpovedal na otazku, Ci je
matematika strategickym klfti¢om kulturneho a ekonomického rozvoja 21. storocia. Vo svojej odpovedi
sa odvolal na studiu Stanfordskej univerzity (USA, Massachusetts), v ktorej zaveroch bolo tvrdenie, Ze
prave neznalost matematiky v Amerike spbsobuje stratu asi 4,5 % narodného dochodku, t. j., keby
vedeli poriadne matematiku, tak by boli o 4,5 % bohatsi. (Dvurecenskij, 2013). V praci chcel bud’
potvrdit, alebo vyvratit tvrdenie, Ze maturitna skdska z matematiky vedie ku kvalitnejSiemu vzdelaniu,
ktorého vysledkom je UspesSnejSia pracovna kariéra. Predmetom studia matematiky su aj operdcie s
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abstraktnymi pojmami, preto sa vSeobecne predpoklada, Ze znalost matematiky vedie ku
kvalitnejSiemu vzdelaniu Studentov. V technickych profesidch je to nespornd vyhoda, otazne vsak
zostava, Ci je to vyhodné aj v inych profesiach (humanitnych), alebo ¢i sa neda primerané abstraktné a
logicko-analytické myslenie ziskat studiom inych, pre humanitné predmety blizsich predmetov, ako je
napr. latinsky jazyk a pod. Vysledky prezentované v tejto knihe naznacuju, ale jednoznacne
nepreukazali, zavislost medzi GspeSnou pracovnou kariérou a absolvovanim maturitnej skasky
z matematiky.

PovinnU maturity z matematiky podporuju viaceri predstavitelia hospoddrskeho a spolocenského
Zivota (v prilohe €.8 su uvedené tri stanoviska).
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4 Navrh opatreni a postupu skvalitnenia matematického vzdelavania
v kontexte aktualnych a buducich potrieb trhu prace.

ZAMESTNAVATELOV

Kvalitné matematické vzdelanie, matematické zruénosti a schopnosti riesit  rdzne situdcie
v profesijnom pracovnom abeZnom osobnom Zivote pomocou matematickych kompetencii su
dolezitym predpokladom pre bezproblémové zvladnutie Cinnosti nie len v naro¢nych STEM odboroch,
ale aj v Sirokom spektre inych odborov, v ktorych je potrebna aktivna fudska ¢innost.

.....

v profesijnom Zivote i v celoZzivotnom vzdeldvani je potrebné za optimalny povaZovat stav, ked
absolvent strednej Skoly s maturitou ma kvalitné matematické vzdelanie, ktoré je moziné vyjadrit
siedmimi kompetenciami v ramci matematickej gramotnosti (podla PISA):

1. Komunikacia - Jedinec zaregistruje urcitu problémovu situdciu, snazi sa ju pochopit, porozumiet
jej aformulovat problém. Vie zhrnut, prezentovat, vysvetlit a odévodnit rieSenie problému
(postup/vypocty a vysledky) ostatnym.

2. Matematizacia - Jedinec vie transformovat problém z redlneho sveta, resp. Specificki pracovnu
Ulohu do jeho matematickej podoby (modelu) a tiez interpretovat, resp. vyhodnotit matematicky
vysledok alebo matematicky model v kontexte pévodného problému (pojem ,matematizacia“
zahfna aj zakladné matematické ukony, ktoré su k rieSeniu potrebné).

3. Zobrazenie/Reprezentacia - Jedinec vie pre problémové situdcie (pracovné tlohy) vybrat, vyuZivat
a interpretovat rézne formy reprezentacie - grafy, tabulky, schémy, obrazky a naérty, rovnice,
vzorce, konkrétne modely.

4. UvaZovanie a argumentacia - Jedinec ovlada logické myslienkové procesy skiumania a hladania
suvislosti pre rézne prvky problému, vie formulovat logické dosledky a hypotézy, overovat ich, vie
oddvodnovat riesenie problému.

5. Navrhnutie stratégii rieSenia problému - Jedinec vie navrhnut vhodné stratégie pre (matematické)
rieSenie problému, ovlada sibor kontrolnych mechanizmov pre identifikaciu a kontrolu postupu
rieSenia problému.

6. Pouzitie symbolického, formalneho a technického jazyka a operacii - Jedinec ma schopnost
porozumiet, interpretovat a vyuzivat symbolické vyjadrenia v matematickom kontexte vratane
aritmetickych vyrazov a operacii.

7. Poutitie matematickych nastrojov - Jedinec vie v praxiv réznych kontextoch a situaciach pouzivat
matematické nastroje (matematicky softvér a tabulkové kalkulatory), pozna hranice ich vyuzitia.

Prosperita Slovenska a jeho buducnost je zavisla od toho, ¢i sa podari naplnit viziu znalostnej
ekonomiky. Bez priamej vazby na vysoku Uroven vzdelavania v technickych a prirodnych vedach, bez
vytvarania silného spolocenského ,,znalostného” povedomia to nebude mozné. Prave matematické
vzdelanie, matematické myslenie je jednym z predpokladov zvySovania Urovne vzdeldvania a vyraznym
potencidlom pre pripravu mladého cloveka na jeho profesionalnu drdhu, na ktorej bude potrebné
prispdsobovat sa rychle meniacemu svetu, zmene zamestnania a v mnohych pripadoch aj zmene
povolania.

Pre skvalitnenie matematického vzdeldvania v regiondlnom 3kolstve je potrebné realizovat

nasledujuce opatrenia a systémové zmeny:

1. Posilnit postavenie matematiky ako jedného z pilierov vieobecného vzdelavania a ako zaklad
vzdeldvania s orientdciou na pripravu odbornikov pre znalostni ekonomiku:
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zmenit spdsob a skvalitnit vyu€ovanie matematiky - namiesto ucenia sa matematiky
viest Ziakov k aktivnej matematickej Cinnosti, potrebu osvojovania si nového udiva
odvodzovat z aplikacii (motivacia a porozumenie je nevyhnutnym predpokladom pre
zlepSenie vztahu k matematike), sustredit sa na inovativhe badatelské pristupy a
formativne hodnotenie Ziakov v pozndvacom procese; vtomto smere preskolit uéitelov
na novy sposob vyucovania,

zvysit pocet hodin matematiky v s$tatnom vzdeldvacom programe zakladnych a
strednych $kol,

zaviest povinnd maturitu z matematiky v dvoch drovniach:

i. prva Groven — odporucana pre maturantov, ktori planuji pokracovat vo VS
studiu v STEM Studijnych odboroch (obsah je uréeny aktudlnymi Cielovymi
poZiadavkami na maturantov z matematiky),

ii. druha droven - pre vSetkych ostatnych maturantov (obsah je urceny aktualnym
obsahovym a vykonovym Standardom podla statnych vzdeldvacich programov
(SvP)),

vytvorit model usmerfiovania vzdelavacej cesty Ziakov vo vizbe na externé hodnotenie
Ziakov:

i. vysledky testovani T5 a T9 v spojeni so Skolskou klasifikaciou Ziaka a UspeSnou
uéastou na olympiadach a sttaZiach maju byt su¢astou podmienok prijatia na 8-
roné gymnazia, resp. na gymnazia, Studijné aucebné odbory strednych
odbornych skél,

ii. povinni maturitu z matematiky (vysledky externej casti) maju vysoké Skoly
akceptovat ako suéast podmienok prijatia na stadium.

podporovat starostlivost o talenty - legislativne znovu ustanovit moznost zriadovania
$pecialnych tried so zameranim na matematiku, informatiku a prirodné vedy, podporovat
tvorbu Studijnej literatury pre talenty,

vytvirat nové inovativne ucebnice matematiky a podporné ucéebné materidly -
prehodnotit proces tvorby uéebnic, oddelit odborni a komerénu cast tvorby a tlace
ucebnic, ku kaZdej uéebnici vydavat metodickd priru¢ku, pre SS vydavat ucebnice
matematiky podla tematickych celkov.

a. zmenit spdsob a skvalitnit vyu€éovanie matematiky

Skvalitnenie matematickej pripravy Ziakov zakladnych a strednych $kél je kliti¢ové hlavne pre Stadium

STEM odborov na vysokych skolach. Bez tohto skvalitnenia vysoké skoly nedokazu plnit svoje poslanie

vychovy 3$pickovych odbornikov pre aktudlne abudtce potreby trhu prace. Strukturdlne zmeny

v obsahu matematického vzdeldvania je teda potrebné realizovat aj na zaklade poZiadaviek zhora

evvys

schopnosti Ziakov, na aktivne badatel'ské metédy vyucovania matematiky, na porozumenie uciva a

vytvarania spravnych predstav o matematickych objektoch. Vo vyucovani matematiky v maximalnej

moznej miere aplikovat uéivo v praxi a v inych vyuéovacich predmetoch (na SOS hlavne v profilovych

odbornych predmetoch).
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na jednotlivych stuprioch. Vsetci uéitelia by mali byt v horizonte dvoch rokoch jednorazovo
preskoleni na zavedenie inovativnych metdd a foriem do vyuc€ovania matematiky.

Osvojovanie si uciva na zaklade hlbokého porozumenia aj s cielenou podporou digitalnych technolégii,
ktoré navyse vychadza z potrieb praxe, je zaroveri nevyhnutnym predpokladom pre zlep$enie vztahu
zZiakov k matematike a ich vnitorni motivaciu.

b. zvysit pocet hodin matematiky v §tatnom vzdeldvacom programe zakladnych a strednych $kol

Matematika je jednym z pilierom vSeobecného vzdelania — rozvija myslenie v oblasti vyssich
konvergentnych procesov a operacii (abstrakcia, zovseobecnovanie,...), vedie k logicky presnému
vyjadrovaniu, udi postupy a stratégie rieSenia problémov, vytvara presvedcenia Ze je sucastou
kazdodennej cinnosti Cloveka (napr. finanénd gramotnost), je predpokladom pre celoZivotné
vzdelavanie. Tak, ako je materinsky, resp. cudzi jazyk ndstrojom na socidlnu komunikaciu medzi fludmi,
matematika ako odborny jazyk je nastrojom na odbornt komunikaciu.

Naplnenie postavenia matematiky vo vSeobecnom vzdelavani si vyZaduje okrem zmeny sp6sobu
vyucovania aj dostatoény ¢asovy priestor. Pocet hodin matematiky v Statnom vzdeldvacom programe
by mal byt takyto:

ZS 1. stupen (1. - 4. roénik) — min. 16 hod.
Z5 2. stuper (5.-9. ro¢nik) — min. 22 hod.
Gymnazium —min. 12 hod.

SOS $tudijné odbory — min. 12 hod.

c. zaviest povinndi maturitu z matematiky v dvoch urovniach

Povinnd maturita z matematiky je jednym z nastrojov na zlepSenie predpokladov pre Studium na
vysokych Skolach. Okrem toho v sebe zahffa aj vyznamny kultdrny a osobnostny rozmer — maturant
by mal preukazat, Ze ovlada sp6sob myslenia, v ktorom logicka struktdra, stratégie a pristupy k rieseniu
praktickych problémov, st stucastou jeho osobnosti. Posilnenie matematického vzdeldvania a maturita
z matematiky teda neznamend len subor poznatkov, ktoré maturant vyuzije vo vysokoskolskom Studiu
alebo v praxi, ale hlavne sp6sob myslenia. V historickom kontexte ma matematika nezastupitelné
miesto v rozvijani sa spolocnosti, v technologickom pokroku a aktudlne v informatizacii spolo¢nosti.
Matematika, matematické myslenie je stéastou kultirneho bohatstva civilizacie. Povazujeme za
prirodzené, Ze kazdy vzdelany ¢lovek, kazdy maturant toto bohatstvo pochopi a pretransformuje do
svojho Zivota. Maturita z matematiky zvysi flexibilnost absolventov strednych 3kél pri volbe povolania
—rozhodnutie o $tudiu na VS sa postva z veku 16-17 rokov na neskor, ¢o je v stlade s trendmi vo svete.
Je viditelné vo vadsine krajin eurdpskej tnie, hlavne v okolitych $tatoch — Polsko, Madarsko, Ceska
republika, Rakusko, kde matematika na strednych skolach patri medzi povinné maturitné predmety.

Postavenie matematiky navrhujeme premietnut do Struktiry maturitnej skasky. Vzdeldvanie, ktoré
konéi maturitnou skuskou, navrhujeme vnimat v dvoch liniach:

1. vsSeobecna (povinna) linia - spolu s matematikou aj materinsky a cudzi jazyk,

2. profilova (odborna) linia — na gymnaziach su to vSeobecnovzdeldvacie predmety s profilaciou
na vysokoskolské stidium, na SOS odborné predmety, ktoré reprezentuju $tudijny odbor.
V tomto smere navrhujeme prehodnotit koncept vSeobecnej (povinnej) a profilovej (odbornej)
maturity aumoznit tak aj absolventom SOS zwysit ich predpoklady pre zvlddnutie
vysokoskolského studia.
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Sucastou maturitnej skasky budu:

- 3 povinné predmety vo vseobecnej linii — materinsky jazyk (externa ¢ast, pisomna a Ustna
forma internej casti), cudzi jazyk (externd Cast, pisomna a Ustna forma internej casti),
matematika — druh3, niZsia uroven (externa ¢ast)

Testy pre externu cast maturitnej skusky by mali byt overujice (merajd absolutny vykon
vzhladom na vykonovy standard) nie rozliSujuce (meraju relativny vykon).

- 2 povinné predmety v profilovej (odbornej) linii
Ak si ziak gymnazia kvoli profilacii na studium STEM odborov zvoli matematiku na vyssej Urovni
(externa Cast a Ustna forma internej Casti), tak vo vseobecnej linii bude mat povinné len dva
predmety — materinsky a cudzi jazyk.

Pre Ziakov SOS sa pri volbe maturity z matematiky vy3sej Urovne pocet povinnych predmetov
nezmeni.

- nepovinné predmety — pocet a formu si méze urcit stredna skola.

Povinna maturita z matematiky na SOS umozni nadviazat na pozitivne skisenosti a tradiciu vychovy
vysokogkolsky vzdelanych odbornikov z absolventov SOS, hlavne v technickych a ekonomickych
odboroch. Zaroven vytvori predpoklady na rieSenie sucasného kritického stavu, ked vacSina
absolventov SOS, ktori za¢inaju $tudovat na vysokych $kolach, st bez potrebnej Urovne matematickej
pripravy. V tomto smere je potrebné:

- upravit postavenie SOS v Skolskom zdkone, § 42, ods. 1: ,,Stredna odbornd $kola je vnitorne
diferencovand strednd skola, ktora poskytuje Ziakom odborné vzdelavanie a pripravu vo
vzdeldvacom programe prislusného odboru vzdeldvania zameranom predovsetkym na vykon
povolania, skupiny povolani a odbornych d¢innosti ana Studium na vysokej sSkole
v nadvazujicom studijnom odbore”

- v4-roénych studijnych odboroch skupiny M (sucastou Studia je odborna prax) rozsirit poéet
hodin matematiky v SVP na 12 hod.

- prehodnotit postavenie 4-roénych 3tudijnych odboroch skupiny K (sucastou Studia je
praktické vyucovanie formou odborného vycviku, aj dualne vzdelavanie) v systéme
stredoskolského vzdelavania — zaviest 2-stupriovy systém:

o 1. stupen (3 roky) - Ziaci ziskavaju vyucny list,

o 2.stupen (2 roky) - Ziaci, ktori maju predpoklady (podla stanovenych vykonovych
Standardov) na ziskanie Uplného stredného odborného vzdelania a nasledne aj na
studium na vysokej skole (tento stupen je mozné absolvovat internou aj externou
formou hned' po skonceni 1.stupna alebo externou formou neskor)

o pocet hodin matematiky v 1. stupni rozsirit na 6, v 2. stupni stanovit na min. 6.

Pri konkretizacii ¢asovej postupnosti zavedenia nového modelu maturitnej skusky z matematiky
a hodnotenia pisomnych prac externej ¢asti je Gi¢elné indpirovat sa postupom a skisenostami z Ceskej
republiky.

d. vytvorit model usmerfiovania vzdelavacej cesty Ziakov vo vizbe na externé hodnotenie Ziakov

Usmernovanie vzdelavacej cesty prostrednictvom vysledkov externych hodnoteni T5 a T9 v spojeni
so Skolskou klasifikaciou Ziaka a Uspesnou Ucastou na Skolskych sutaziach bude urcitym filtrom pre
moznost prihldsenia sa a prijatia Ziakov 5. ro¢nika na 8-ro¢né gymnazia, resp. Ziakov 9. ro¢nika na
gymnazium, studijné a u¢ebné odbory strednych odbornych $kél. Takyto model mdze prispiet k vyssej
vonkajsej motivacii Ziaka k vzdeldvaniu na 1. aj 2. stupni ZS. Vy$ia motivacia Ziakov pre vzdeldvanie,
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vzdelavacich vysledkov Ziakov v matematike aj ostatnych predmetoch.

Povinna maturita z matematiky umozni vysokym 3kolam transparentne a objektivne uskutoénit
prijimacie konanie bez nutnosti prijimacej skusky z matematiky. Vysledky externej ¢asti maju byt
reSpektované ako sucéast podmienok prijatia na vysokoskolské $tadium. Tuto povinnost vysokych $kél
je potrebné legislativne ukotvit. Vyssia Urovefi maturity, podobne, ako je to v Polsku, ma byt oproti
nizsej urovni v kritériach zvyhodnena.

e. podporovat starostlivost o talenty

V kontexte inkluzivneho vzdeldvania a individualnych potrieb Ziaka je potrebné zvyraznit a posilnit
starostlivost o (matematické) talenty. Rozvoj znalostnej ekonomiky stoji na ¢innostiach s vysokou
pridanou hodnotou. Nositelom takychto Cinnosti si nadpriemerne nadani ludia, ktorych systém
vzdeldvania ma identifikovat a podporovat ich rozvoj. Starostlivost o talenty je Ucelné realizovat cez
(znovu) zriad'ovanie Specialnych (matematickych) tried , ktoré po reforme z roku 2008 fakticky zanikli,
resp. vramci $kolskych vzdeldvacich programov (SkVP) sa ich nepodarilo zachovat v pdvodnom
koncepte. Starostlivost sa postiva aj do neformalneho vzdeldvania — olympiad, koreSpondencénych
seminarov, kruzkov, sutazi (aj on-line), sustredeni. Sucastou podpory je vydavanie $pecifickej
literatury. V tomto smere je nutné vyclenit potrebné finanéné prostriedky.

f. vytvarat nové inovativne uéebnice matematiky a podporné uéebné materialy

Pozitivne zmeny v kvalite vyuéovania matematiky nie je mozné dosiahnut bez kvalitnych uéebnic.
Na Slovensku chybaju kvalitné alternativne ucebnice (nie len) matematiky a podporné ucebné
materialy v klasickej aj digitalnej forme. Tento problém je mozné v zasade riesit dvoma sposobmi
(ndvrh Slovenskej matematickej spoloc¢nosti):

1. VyuZit grantovi schému (napr. KEGA) pre tvorbu ucebnice:

a. MSVVaS "vypise" témy - Tvorba ucebnic pre predmet (y)...

b. Timy autorov podaju projekt - navrh ucebnic (v principe podla terajsieho modelu)
aj s rozpoctom, v ktorom okrem autorskej prace budu zahrnuté naklady na
redakénu a grafickd pracu.

c. Odborny tim (odborny garant, ¢lenovia predmetovej komisie, ...) posudi jednotlivé
projekty a navrhne financovat tvorbu jednej alebo dvoch (v odévodnenych
pripadoch troch) alternativnych ucebnic pre dany predmet a stupen. Teda, ak
navrhované projekty - ucebnice budlu koncepéné a metodicky rovnaké, tak
odborny tim vyberie jeden projekt, ak budu rbézne, tak vyberie najlepsie dva
alternativne projekty.

d. Vystupom realizovanych projektov (po 1-3 rokoch) budu v podstate ucebnice v
elektronickej forme. V ramci hodnotenia projektu budu recenzované a upravené.

e. Tla¢ vytvorenych uéebnic sa bude realizovat cez verejné obstaravanie (VO). Ak
budeme mat pre niektoré predmety alternativne ucebnice v elektronickej forme,
tak sa najprv urobi relevantny prieskum na skolach o zaujme jednotlivych ucitelov
(Skol) o tieto ucebnice. Tento zaujem bude vychodiskom pre VO na tlac
pozadovaného poctu ucebnic. Ak o niektoré ucebnice bude zaujem mensi, ako
stanovend hranica (napr. 5 %), tak tieto u¢ebnice sa nebudu tlacit a budu pristupne
len v elektronickej forme. Tym sa teda otvara priestor pre alternativne ucebnice v
predmetoch, v ktorych je to potrebné a mame na to potencial.

56



REPUBLIKOVA UONIA

3US SSEUROPE
den =

2. Uplne otvorit trh s uéebnicami s tym, Ze $koly by mali mat G¢elové finanéné prostriedky na
nakup tych ucebnic, ktorym ministerstvo udeli odporucaciu dolozku (pre posudenie kvality
uéebnic matematiky ponuka spolupracu Slovenska matematicka spoloénost).
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2. Prijat opatrenia na skvalitnenie dalSieho vzdelavania uéitelov a pripravy buducich uéitelov:
a. skvalitnit dalSie vzdelavanie uéitelov, preniest ho do kompetencie vysokych 5kél,

b. vo vysokoskolskom vzdeldvani zvysit vdhu odbornej predmetovej pripravy a
pedagogickej praxe z aprobacnych predmetov,

c. v zaujme zvy$enia kvality pripravy ucitelov oddelit pripravu uéitelov pre ZS a SS a
akreditaciu uditelstva aprobaénych predmetov pre S5 odvijat od persondlnych a
materialnych podmienok danych odborov, garantovanie viazat na tim odbornikov, nie
na jedného profesora z pedagogiky alebo psycholdgie.

a. skvalitnit dal3ie vzdelavanie uéitelov, preniest ho do kompetencie vysokych $kél

Systémové zmeny v spdsobe a skvalitiovani vyu€ovania matematiky nie je mozné dosiahnut bez
zasadnych zmien v dalSom (kontinudlnom, resp. postgradualnom) vzdelavani ucitelov. Postavenie
a uloha ucitela pre naplnenie opatrenia 1la je klucovd. Predpokladom pre kvalitativnhe zmeny vo
vyucovani matematiky je presSkolenie vSetkych ucitelov matematiky na vsetkych stupnoch. V tomto
smere je potrebné wvyuiit aj akreditované programy kontinudlneho vzdeldvanie z narodného
projektu ,,IT Akadémia — vzdeldvanie pre 21. storoCie” a dalSie programy, ktoré si zamerané na
inovaciu vyucovania matematiky.

Systém kontinudlneho vzdeldvania nepriniesol o¢akavanu kvalitativnu zmenu v dalSom vzdelavani. Je
potrebné oddelit metodicki pomoc ucitefom od ich dalSieho vzdelavania a zvySovania kvalifikacie.
Dalsie vzdelavanie, zvySovanie kvalifikacie (atestacie) maju zabezpedovat tie vysoké $koly, ktoré
realizuju kvalitny didakticky vyskum. Metodicko-pedagogické centrum by sa malo orientovat na
metodickd pomoc ucitefom pri rieSeni didaktickych problémov, na semindre k inovovanému obsahu
vzdeldvania a u¢ebnym materialom, na vymenu praktickych skusenosti medzi ucitelmi.

b. vo vysokoskolskom vzdelavani zvysit vahu odbornej predmetovej pripravy a pedagogickej praxe
z aprobacnych predmetov

V priprave buducich uditelov je potrebné posilnit odborné vzdelanie v tej oblasti poznania, v ktorej
ma absolvent pdsobit. Nedostatky v odbornej matematicke]j pripravenosti uéitefov si v sicasnosti
najvacsim problémom z hladiska kvality matematického vzdeldvania. Ucitel, ktory neovlada
matematiku, je pre Ziakov neddoveryhodny, nedokaZze ich motivovat pre ,matematicki cinnost”,
nedokaze sa starat otalenty. Odborna nepripravenost sa pocas ucitelskej praxe neda vyrazne
odstranit. Naproti tomu ucitel — dobry matematik sa dokaZe pocas svojej praxe zdokonalovat
a prispdsobovat podmienkam vyucovania a potrebam Ziakov.

Pre ziskanie praktickych zru¢nosti budiceho uditela je potrebné zvysit rozsah pedagogickej praxe
pocas Studia a skvalitnit jej obsah. Ktomu je nevyhnutné vyriesit postavenie cviéného uditela
a vytvorit legislativne podmienky pre vznik cviénych skl ako klinickych pracovisk vysokych 3kol.

c. v zaujme zvySenia kvality pripravy uéitelov oddelit pripravu ucitelov pre ZS a SS a akreditaciu
ucitelstva aprobaénych predmetov pre SS odvijat od persondlnych a materidlnych podmienok
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Nevyhnutnym predpokladom pre kvalitativne zmeny vo vzdeldvani je kvalitny ucitel, odborne
a metodicky pripraveny pre vyucovanie Ziakov v sulade s najnovsimi vedeckymi poznatkami,
reSpektujuc podmienky ucenia sa a individudlne potreby Ziaka. Vzhladom na Specifikd jednotlivych
stupriov skél, obsah vzdeldvania, je Uc¢elné oddelit pripravu ucitelov pre zakladné skoly a stredné skoly.
Pre ucitela matematiky na strednych skolach su potrebné SirSie a hlbSie matematické vedomosti,
zrucnosti a schopnosti, pre uciteflov matematiky na zakladnych skolach SirSie pedagogicko-
psychologické vedomosti a zru€nosti.

Obsah odbornej predmetovej pripravy pre stredné Skoly ma byt nadmnoZinou obsahu odbornej
pripravy pre zakladné Skoly. Pedagogicko-psychologicka priprava nie je disjunktna, ale ma svoje
Specifikd pre zakladné a stredné skoly.

Pripravu buducich uéitelov (nie len) matematiky je potrebné otvorit. Uéitefom matematiky by sa mohol
stat aj absolvent jednoodborového $tudia, ktory uz pocas tohto $tudia mohol ziskat tzv. pedagogické
minimum. Skdsenosti niektorych VS z minulych obdobi, pripravujuicich buducich ugitelov, st v tomto
smere velmi pozitivne.

Viazanie akreditdcie na osobu garanta nezarucuje kvalitu pripravy buduceho ucitela. Podmienky pre
priznanie akreditacie je potrebné rozsirit na SirSiu personalnu (aj materialnu) infrastruktdru s tym, Ze
v pripade aprobacnych predmetov je nutné posilnit odbornu (predmetovu) pripravu. Pracovisko, ktoré
v prislusnom odbore nerealizuje kvalitny vyskum, nedokaze tito odbornu pripravu zabezpedit.

Pre realizaciu uvedenych opatreni a systémovych zmien navrhujeme takyto postup:

1. Novelizacia zakonov a vyhlasok upravujtcich konanie maturitnej skasky, dalSieho vzdelavania
ucitelov, postavenia SOS v systéme stredoskolského vzdeldvania — $kolsky zakon, zakon
o pedagogickych zamestnancoch a odbornych zamestnancoch, vysokoskolsky zdkon, vyhlaska
o ukoncovani studia na strednych Skolach.

Termin: 30. 6. 2020
Zodpovedny: MSVVaS$ SR, SPU, SIOV, NUCEM, VS

2. Priprava programov dalSieho vzdelavania ucitefov matematiky na zakladnych a strednych
Skolach so zameranim na: predmatematickl a matematicki gramotnost, badatelsky pristup
k vyuCovaniu a aktivizujice metddy, formativne hodnotenie, aplikacie matematiky, rozvoj
logického myslenia, vyuzitie digitalnych technoldgii... V tomto smere je ucelné vyuzit existujuce
akreditované programy kontinudlneho vzdeldvania v ramci ndrodnych projektov.
Termin: 30. 6. 2019
Zodpovedny: VS pripravujtce buducich ugitelov v spolupraci s MPC

3. Realizacia programov dalSieho vzdeldvania ucitefov matematiky na zakladnych a strednych
Skolach v nadvaznosti na bod 2.

Termin: do 31. 12. 2021
Zodpovedny: VS pripravujtce budtcich ucitelov v spolupraci s MPC
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Priprava programu semindrov a aktivit metodickej pomoci ucitelom matematiky pre riesenie
didaktickych problémov a implementdcie inovacnych ndstrojov do vyuéovania matematiky.

Termin: 30. 6. 2019
Zodpovedny: MPC v spolupréci s VS pripravujicimi buducich uéitelov

Prehodnotenie postavenia SOS vo vizbe na moznost $tudia na VS a potreby trhu prace.

Termin: 30. 6. 2020
Zodpovedny: MSVVa$ SR, SIOV v spolupréci s RUZ a VS

Zvysenie poctu hodin a realizacia zmien vo vzdeldvacom obsahu matematiky na zakladnych
a strednych skolach vo vazbe na profil absolventa a na poZiadavky pre dalSie Stddium v sulade so
$tandardami matematickej gramotnosti. Zosuladenie vzdeldvacieho $tandardu na SOS so
vzdeldvacim Standardom na gymndziach v sulade s konceptom postavenia matematiky ako sucasti
povinnej maturitnej skusky.

Termin: 30. 6. 2020

Zodpovedny: MSVVaS$ SR, SPU, NUCEM, SIOV v spolupraci s VS

Zavedenie povinnej maturitu z matematiky na strednych skolach v dvoch drovniach.

Termin: najneskor od 1. 9. 2025

Zodpovedny: MSVVa$ SR, SPU, NUCEM, SIOV

Inovacia systému podpory talentov a legislativne zmeny pre zriadovanie Specialnych tried so
zameranim na matematiku aj informatiku a prirodné vedy.

Termin: 1. 9. 2019

Zodpovedny: MSVVaS$ SR, SPU, SIOV, NUCEM v spolupréci s VS

Zavedenie nového systému tvorby inovativnych u¢ebnic a podpornych ucebnych materialov.

Termin: 1. 9. 2019
Zodpovedny: MSVVaS$ SR, SPU, SIOV, MPC v spolupréci so SMS

Vycislenie ekonomickych dopadov na systémové zmeny pre skvalitnenie matematického
vzdeldvania azavedenie povinnej maturity z matematiky: ndklady na pripravu a realizaciu
programov dalSieho vzdeldvania ulitefov matematiky, ndklady na delené hodiny a zvySenie poctu
ucitelov matematiky, naklady na u¢ebnice matematiky a ucebné materialy pre talenty, naklady na
zriad'ovanie Specidlnych tried, naklady na externt ¢ast maturity z matematiky.

Termin: 1. 9. 2019
Zodpovedny: MSVVaS$ SR, SPU, SIOV, NUCEM, MPC, VS

Priprava a realizdcia zmien v priprave budtcich ucitelov a akreditacii ucitelskych programov.

Termin: 1. 9. 2020
Zodpovedny: MSVVaS$ SR, Akreditaéna agentura, VS

Alokacia finanénych prostriedkov na systémové zmeny uvedenych v opatreni 10.

Termin: 1. 1. 2020
Zodpovedny: MSVVa$ SR
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Realizdciu uvedeného postupu navrhujeme €asovo rozloZit do najblizsich dvoch rokov a rozdelit na

klaéové a dalSie opatrenia:

V roku 2019

Klacové opatrenia:

Pripravit programy dalSieho vzdeldvania uditelov matematiky zamerané na vyrazné
skvalitnenie vyucovania matematiky na zakladnych a strednych skolach (Opatrenie 2)
Pripravit program seminarov a aktivit metodickej pomoci ucitefom matematiky pre riesSenie
didaktickych problémov aimplementacie inovaénych nastrojov do vyucovania matematiky
(Opatrenie 4)

Otvorit verejnu diskusiu a prijat potrebné legislativne zmeny upravujlice zavedenie povinnej
maturitnej skasky z matematiky najneskor od r. 2025 (Opatrenia 1 a 7)

Vycislit finanéné naklady spojené so zavedenim navrhovanych zmien v priprave ucitelov
(Opatrenie 10)

Dalsie opatrenia:

Pripravit inovacie systému podpory talentov v matematike na zakladnych a strednych Skolach
(Opatrenie 8)
Pripravit inovaciu systému tvorby uéebnic a podpornych ucebnych materidlov z matematiky
(Opatrenie 9)

V roku 2020

Kli€ové opatrenia:

Spustit dvojroénu realizaciu programov dalsieho vzdelavania uditelov, zameranych na vyrazne
skvalitnenie vyucovania matematiky (Opatrenie 3)

Rozhodnut o zvyseni poctu hodin matematiky v nadvdznosti na rozhodnutie o zavedeni
povinnej maturity z matematiky a upravit prislusné statne vzdelavacie programy (Opatrenie 6)
Vykonat nadvazné legislativne zmeny (Opatrenie 1)

Alokovat finanéné prostriedky na systémové zmeny (Opatrenie 12)

Dalsie opatrenia:

Prehodnotit postavenie SOS vo vizbe na moinost studia na VS ana potreby trhu prace
(Opatrenie 5)

Pripravit a zacat realizovat zmeny v priprave buduicich ucitelov matematiky a akreditécii
ucitel'skych programov (Opatrenie 11)
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https://www.bifie.at/ - webova stranka Bundesinstitut fir Bildungsforschung, Innovation
und Entwicklung des &Osterreichischen Schulwesens (Spolkovy institut pre vyskum
vzdelavania, inovacie a vyvoj rakuskeho Skolstva)
http://www.berufsbildendeschulen.at/ - webova stranka, na ktorej su zverejnené
cielové poziadavky

https://mathematura.at/ - verejny portal pre pripravu na rakisku maturitnd skasku

http://www.cermat.cz/ - webova stranka Centra pre zistovanie vysledkov vzdelavania

http://www.novamaturita.cz/ - oficialna webové stranka k novej maturite v Cechach

http://www.msmt.cz/ - webova stranka, na ktorej su zverejnené cielové poZiadavky

https://www.cke.edu.pl/ - webova stranka organizacie, ktora sa zaobera pripravou

a realizaciou maturitnej skusky Centralna Komisja Egzaminacyjna (Ustredna skusobna
komisia) na nej su zverejnené aj cielové poziadavky
http://net.jogtar.hu/ - webova stranka, ktora obsahuje cielové poziadavky na madarsku

maturitnu skdsku
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9. http://www.oktatas.hu/ - webova stranka organizacie, ktora pripravuje madarsku
maturitna skusku

10. http://www.vylioppilastutkinto.fi/fi/english - anglicka verzia webovej stranky pre finsku
maturitna skusku

11. https://lwww.insead.edu/sites/default/files/assets/dept/globalindices/docs/GTCI-2018-

report.pdf
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Prilohy:

1. Stanoviska rektorov a dekanov k vyzve Slovenskej matematickej spolo¢nosti (Prof. K.
Micieta — rektor UK, prof. R. Redhammer — rektor STU, prof. S. Kmet — rektor TUKE,
prof. P. Sovak — rektor UPJS, doc. J. Téth — rektor UJS, prof. M. Oravec — dekan FEi
STU, prof. J. Sajbidor — dekan FChPT STU, prof. M. Bielikova - dekanka FIT STU,
prof. S. Un&ik — dekan StF STU, prof. J. Masarik - dekan FMFI UK, doc. M. Triznha —
dekan PF UK, prof. J. Komornik — dekan FM UK, prof. L. Vozar — dekan FPV UKF, doc.
G. Semanisin — dekan PF UPJS, prof. |. Brezina — dekan FHI EU, doc. J. Kmetova —
dekanka FPV UMB, prof. F. Trebuna — dekan StF TUKE, prof. V. Kvo¢ak — dekan StF
TUKE

2. Stanoviska zastupcov podnikatelskej sféry a spolo€enského zivota k povinnej maturite
z matematiky (V. Sotak — predseda Klubu 500, Prof. J. Mazdk — byvaly predseda
Ustavného sudu SR, J. Ondas — byvaly predseda spravnej rady Kosice IT Valley)
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REKTOR
UNIVERZITY KOMENSKEHO
V BRATISLAVE
prof. RNDr. Karol Micieta, PhD.

Bratislava 20. 6. 2016
OSV 2109/2016

Podporny list rektora a vedenia Univerzity Komenského v Bratislave vyzve Slovenskej
matematickej spoloénosti (SMS) sekcie Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov

Vazeny pan predseda,
vazeni pani podpredsedovia Slovenskej matematickej spolo¢nosti,

tymto listom vyjadrujeme podporu Vasej vyzve z 3. maja 2016 na rozsirenie obsahu vyucby
matematiky a skvalitnenie matematickej pripravy zZiakov zékladnych a Studentov strednych
$kol tak, aby sa vysoké $koly mohli opriet’ o nevyhnutné matematické vedomosti a zruénosti
a plnit’ tak svoje poslanie pripravovat’ odbornikov pre vedomostni spolo€nost’ v eurépskom
priestore.

Podporujeme zavedenie povinnej maturity z matematiky na vSetkych strednych Skolach,
pripravujucich $tudentov na §tudium tzv. STEM odborov, ktoré v slovenskych podmienkach
predstavujti prirodné vedy, inZinierske a informatické vedy, ekondomiu, manaZment
a matematiku. Takyto navrh zmien v matematickom vzdelavani odporGtame predloZit
Ministerstvu $kolstva, vedy, vyskumu a §portu SR a presadit” ho do praxe.

S pozdravom

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

predseda SMS

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava

Safarikovo nam. 6, 814 99 Bratislava I, & +421-2-52921594, B +421-2-52963836, E karol.micieta@rec.uniba.sk
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0 A S T U SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
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Robert Redhammer
Rektor

Bratislava, 2. jiina 2016

Vazeny pan predseda,

diia 3. maja 2016 ste sa na mna obratili s ndvrhom presadzovat zmeny vo vzdelavani

v matematike na zakladnych a strednych $kolach. Z viacerych nametov su najdolezitejsie
roz$irenie po¢tu hodin matematiky v $tatnom vzdelavacom programe a opdtovné zavedenie
povinnej maturity z matematiky na strednych Skolach prirodovedného zamerania.

Dovolte mi, aby som Vam tlmodil moju plnt podporu Vasich zamerov. Stav pripravy
vedomosti absolventov strednych $kél je dlhodobo neuspokojivy a nenapiiia ani o¢akavania
na Uplné vseobecné stredoskolské vzdelanie. Alarmujtca je skuto¢nost, Ze trovern
vedomosti nad'alej vyrazne klesa.

Mo6j osobny nazor na urgentni potrebu zlepSenia som viackrat verejne vyjadril

v masovokomunikaénych prostriedkoch. Délezité je nielen rozsirit hodinovt vymeru
matematiky, ale aj zmenit sposob vyucby. Je potrebné viacej vysvetl'ovat jej praktické
vyuZitie podobne, ako to robil prof. Stefan Schwarz, nestor matematiky. Upravit priklady
tak, aby boli blizsie témam sticasného Zivota a tieZ vyuZivat sucasné technické moznosti.

Vazeny pan predseda,

jednoznacne vitam Va$u snahu o zlep$enie vyu¢by matematiky, podporujem ju a pontikam
stcinnost pri presadzovani zlepSenia si¢asného stavu.

S tctou

Vazeny pan

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.
predseda

Slovenska matematicka spolocnost’
Radlinskeho 11

813 68 Bratislava
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REKTOR i
TECHNICKEJ UNIVERZITY V KOSICIACH
prof. Ing. Stanislav Kmet', CSc.

KosSice 9.05.2016

Va3eny pan predseda Slovenskej matematickej spolo¢nosti,

dovolte mi, aby som sa Vam velmi pekne podakoval za iniciativu Slovenskej
matematickej spolo¢nosti, s ciefom prispiet ku skvalitneniu matematického
vzdelavania na Slovensku.

Plne podporujem navrh zmien v matematickom vzdeldvani na Slovensku, ktory
vypracovali predstavitelia Slovenskej matematickej spolo¢nosti a odporicam jeho
predlozenie Ministersvu Skolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky.
Vedeniu, ako aj pracovnikom Technickej univerzity v Kosiciach zalezi na jeho presadeni
v praxi.

Vazeny pan predseda, vysoko si cenim Va3u pracu a aktivity Slovenskej
matematickej spoloénosti v prospech rozvoja skolstva a vedy na Slovensku.

S dctou

Vazeny pan

Prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

Predseda Slovenskej matematickej spoloénosti
Katedra matematicky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava
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UNNEREITA PAVLA JOIEFA SAFARIL VKGSICHCH /0
prof. RNDr. Pavol Sovdk, CSc. '

rekfor

Y

Kosice, 20.6.2016

ViZené zastipenie Slovenskej matematickej spolocnosti,

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach tymto vyjadruje podporu R snahe Slovenskej
matematickej spolocnosti, seRcie Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov skyalitnit
matematické vzdeldvanie na Slovensku, a to rozSirenim poctu hodin matematiky v Stdtnom
vzdeldvacom programe na zdkladnych a strednych $koldch a zavedenim povinnej maturity
z matematiky na vsetRych strednych Skoldch, Rtoré pripravujii Studentov na Stidium tzv.

STEM odborov.

S pozdravom

Slovenskd matematickd spolocnost
sekcia Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov
prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc., predseda SMS
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Univerzita J. Selyeho
Bratislavska cesta 3322, P.O.Box 54, 945 01 Komarno

Prof. RNDr. Karol Mikula, DrSC., predseda SMS
Slovenska matematicka spoloénost
Radlinského 11

810 05 Bratislava

Vas list islo / zo dna Nase cislo Vybavuije / klapka / e-mail Komarno
3878/2016 Alzbeta Mészarosova / 606/ 31.5.2016
meszarosovaa@uijs.sk
1642/2016/RK/KAN

Vec
Podporné stanovisko k navrhu Slovenskej matematickej spoloénosti

Tymto listom vyjadrujem svoj suhlas so snahou Slovenskej matematickej spolocnosti

prispiet’ ku skvalitneniu matematického vzdelavania na Slovensku.
Rozdelenie poctu $tudentov matematickych a prirodnych vied vo vysokoskolskom systeme
SR je vyrazne poddimenziované. Matematické a prirodovedné vedomosti, ako aj schopnost’
logického myslenia a posudzovania su zakladom aj pre technické, informaticke a
ekonomické studijné odbory.

Vdaka reforme regionalneho Skolstva z roku 2008 bol vyrazne znizeny pocet
kontaktnych hodin z matematiky a prirodnych vied na ZS a SS, &o viedlo k tomu, Ze poklesol
zaujem o vysokoskolské studium prirodovedeckého alebo technického zamerania, ale zial
ubuda aj kvalita vedomosti Studentov z matematiky a prirodnych vied. Hoci prislusné organy
dtatnej a verejnej spravy sa viditelnym sposobom snazia o popularizaciu vedy, napriek tomu
nemozno oCakavat zézraky v takejto protireCivej konstelacii.

Preto podporujem navrh Slovenskej matematickej spolo¢nosti presadit systémové
zmeny v $tatnom vzdelavacom programe regionalneho Skolstva vo forme rozsirenia poctu
hodin matematiky a zavedenia povinnej maturity z matematiky.

S pozdravom

UNIVERZITA J. SELYH
SELYE JANOS EGYET
Bratisfavsha coestr 332
G943 08 Konarno

132, DIC: 202177

doc. RNDr. Janos Téth, PhD.
rektor

ICO: 37 961 632 Tel: 035/3260+klapka Fax: 035/3260781 Internet: www.ujs.sk
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TU SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
El FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A INFORMATIKY

Milos Oravec

dekan

Slovenska matematicka spoloénost

sekcia Jednoty slov.matematikov.a fyzikov
prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

predseda SMS

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava

V Bratislave, 26.5. 2016

&,j. sekr.: 30/2016

VVazeny pan predseda,

dostal som list zo Slovenskej matematickej spolo¢nosti tykajuci sa skvalitnenia
matematického vzdelavania na Slovensku.

Ako dekan Fakulty elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
plne podporujem tato aktivitu SMS.

Dovolujem si Vas zaroven informovat, Ze s Vasim listom som oboznamil aj élenov Vedeckej
rady FEI STU na riadnom zasadnuti dna 24.5.2016. Vedecka rada jednoznacne vyjadrila
podporné stanovisko k navrhu Slovenskej matematickej spolocnosti.

Verim, Ze spolo¢nymi silami prispejeme ku skvalitneniu technického vzdelania na Slovensku.

S pozdravom

prof. Dr. Ing. Milo§ Oravec

dekan
likovicova 3 milos.oravec@stuba.sk
812 19 Bratislava T: +421 2602 91 135

www.fei.stuba.sk F:+421 2 654 20 415


Fecik
Zvýraznenie


/

**** QSTU SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
T Y FCHPT FAKULTA CHEMICKE] A POTRAVINARSKE) TECHNOLOGIE
SEKRETARIAT DEKANA
Vazieny pan
prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.
predseda SMS
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU
Radlinského 11
810 05 Bratislava
Vas list: Nase cislo: Vybavuje: V Bratislave

33 /2016 doc. Ing. BakoSovd, PhD. 26.5.2016

Vec: Stanovisko k navrhu o vyucovani a maturite z matematiky

Vaieny pan prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.,

v prilohe Vdin posielam stanovisku k VaSmu navrhu ohfadom rozsirenia vyulby a skvalitnenia matematickej

pripravy Ziakov zakladnych a strednych $kél.

S Uctou

RADLINSKEHO 9, 812 37 BRATISLAVA 1 valeria torokova@stuba sk WWW.STUBASK  T: 4421252923011  F: +421 2 52 4953 81
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Stanovisko k navrhu SMS o vyucovani a maturite z matematiky.

Matematické vedomosti Studentov si nutnym predpokladom pre zvladnutie
predmetov vsetkych odborov na FCHPT STU v Bratislave. V poslednych rokoch pozorujeme
trend vyrazného poklesu Urovne matematickych znalosti Studentov nastupujlucich na
vysokoskolské Studium a aj schopnost samostatného logického myslenia je v zlom stave. To
nevyhnutne spoésobuje problémy pri vyucbe matematickych predmetov na fakulte
a nasledne sa negativne prejavuje aj pri vyucbhe Specializovanych predmetov jednotlivych
studijnych programov bakalarskeho a inZinierskeho studia. Preto podporujeme poziadavku
na rozsirenie poctu hodin na zakladnych a strednych skolach.

Vyznam maturity z matematiky sa Uplne podcenil. V stiéasnosti je mozné maturovat
zo 4 spoloc¢enskovednych predmetov a po maturite ist na technicku vysoku skolu, alebo na
fakultu s prirodovednym zameranim. Potom sa ukazuje, Ze Studenti bez maturity z
matematiky nevedia urobit zakladné algebrické Upravy, pocitat so zlomkami, percentami,
troj¢lenkou a neovladaju ani iné vypocty, ktoré by kazdy uspeSne ukonceny stredoskolak mal
ovladat.

Zastavame suhlasny postoj k zavedeniu povinnej maturity z matematiky, ale
takémuto kroku musi predchadzat zmena filozofie externej ¢asti maturity z matematiky.
V minulom Skolskom roku si vybralo matematiku ako maturitny predmet len asi 15 %
$tudentov. Uspednost externej &asti 45,7% je alarmujlca. Priblizne 18% Studentov
neprospelo. Priblizne 10 % gymnazistov nezmaturovalo z matematiky v riadnom termine.
Pripominame, Ze ide o Studentov, ktori si predmet dobrovolne vybrali.

Zhrnieme, externa c¢ast maturitnej skisky obsahovala 30 Uloh za 120 minlt (v tomto
roku 150 minlt), Uspeénost 45,7 %, neprospelo 18 %. Je zrejmé, ze NUCEM cielene
pripravuje Ulohy na predpokladanid 50 % Uspesnost. Nevieme si predstavit lepSiu
»antireklamu®  maturity z matematiky. ,Dobrovolny” maturant z matematiky je
rukojemnikom systému a kvality ucitela. Aj rodicia, ktori si uvedomuji vyznam matematiky
pre daldi vyvoj dietata, vahaju, ¢i mu odporucia maturovat z matematiky. Dokonca aj na
gymnaziach, ktoré sa venujd nadanym Ziakom, sa hldsi na maturite z matematiky menej nez
15 % Ziakov. Testovanie by nemalo byt pretekom s c¢asom, kvantita by nemala potlacat
kvalitu.

Z uvedenych doévodov suthlasime so stanoviskom Slovenskej matematickej
spolocnosti a predloZzeny navrh zmien v matematickom vzdelavani podporujeme, aviak
v tom zmysle, Ze maturita z matematiky by mala byt povinnd az po zmene systému externe;j
casti matematiky a rozsireni poctu hodin.

V Bratislave, dna 23.5.2016
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STU SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
FINIT FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGII
Mairia Bielikova

dekanka

Vazeny pan

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

predseda SMS

Stavebna fakulta STU

Katedra matematiky a deskriptivhnej geometrie
Radlinského 11

810 05 Bratislava

\/ Bratislave, 31. 05. 2016
&islo listu: 3230/2016

Vec: Podporné stanovisko FIIT STU v BA ku navrhu SMS

Podporujeme myslienku rozsirenia po¢tu hodin matematiky v $tatnom vzdelavacom programe na
zakladnych a strednych $kolach a znovuzavedenia povinnej maturity z matematiky.

Nas nazor vyjadrujeme aj podmienkami prijimania na bakalarske $tudium na Fakuitu informatiky
a informaénych technolégii Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, kde na vSetky bakalarske
tudijné programy vyzadujeme vysledok uchadzaca z matematiky (externa maturita alebo test SCIO).

Okrem Vami uvadzanych argumentov pripajame aj nasu skusenost - a sme si isti, Ze aj mnohych
inych fakult — a to, Ze matematické vedomosti najlepsie vypovedaju o schopnosti uchadzaca uspesne
Studovat 3iroké spektrum odborov vratane tzv. STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics). Povinna maturita z matematiky umoZiiuje transparentne a objektivne uskutocnit
prijimacie konanie bez nutnosti prijimacej skusky. Zaroveft matematika je od nepamati na podobnej
arovni ako jazyk (slovensky), ved aj matematika je jazyk, jazyk opisujlci na$ svet a suvislosti v iom, ¢o
ho robi dolezitym nielen pre STEM odbory.

S pozdravom

prof. Ing. Maria Bie i

dekanka
llkoviCova 2 maria.bielikova@stuba.sk
842 16 Bratislava 4 T: +421(2) 21 022 204

www fiit. stuba.sk F: +421 (2) 65 420 587
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STU SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
SvF STAVEBNA FAKULTA

Slovenska matematicka spolo¢nost

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

predseda SMS

Stavebna fakulta STU v Bratislave

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Radlinského 11

81005Bratislava

Vas list: Nase cislo: Vybavuje: V Bratislave:
zo diia 3.5.2016 01/ 5445 [2016 11.05.2016

Vaieny pan profesor,

so znepokojenim pozorujeme v ostatnych rokoch zniZujucu sa uroven pripravenosti
absolventov strednych $kél, maturantov, prichadzajicich na nasu fakultu. Prejavuje sa to
hlavhe v oblasti matematiky. Matematiku pritom povazujeme za zaklad pre uspesne
zvladnutie inZinierskych studijnych odborov, a to nielen z pohladu samotnej matematiky ale aj
z pohladu rozvijania sp6sobu myslenia nevyhnutného pre riesenie technickych problémov.

S potedenim preto vitam a podporujem iniciativu Slovenskej matematickej spolo¢nosti, ktora
smeruje k ndprave sucasného stavu a k zlepseniu Urovne vyucby matematiky na zakladnych
a strednych Skolach.

Verim, ze Vasa snaha a vynaloZené usilie budi uspesné. Zelam Vam vela tvorivych sil a vela
energie pri napliani Vasich cielov.

SLOVENSKA TECHN

V BRATISLAVE

S pozdravom

dekan

RADLINSKEHO 11, 81005 Bratislava stanislav.uncik@stuba.sk WWW SVF STUBA SK T: +421-2/ 59 274 472 F: +421-2/ 52 967 027
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DEKAN
FAKULTY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY
UNIVERZITY KOMENSKEHO V BRATISLAVE
prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.

Bratislava 27. maja 2016

Prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

Predseda SMS

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava

Cislo: SD/20/2016

Vece: Stanovisko k listu rektorom verejnych vysokych $kél a dekanom fakilt zo diia 3.5.2016.

Vazeny pan predseda,

zmeny vo vyuCbe matematiky na zdkladnych a strednych Skolach ako aj
zavedenie povinnej maturity z matematiky si predmetom naich sndh uz od c¢ias, kedy systém
matematického vzdelavania bol necitlivymi rozhodnutiami alen c¢iastoénou realizaciou reformy
vzdelavania zdeformovany.
Jednozna¢ne sa stotoZiujeme s Vasimi poziadavkami a podporujeme ich ¢o najskorSiu realizéaciu.
Okrem tejto podpory sme pripraveni poskytnit’ nasich odbornikov na pripravu konkrétnych navrhov na
obsahovi prestavbu $tudia, presadzovat’ ich v relevantnych grémiach prostrednictvom naSich zastupcov
a takisto prijat’ opatrenia na zmenu pripravy ulitelov matematiky, co bude nevyhnutnou podmienkou
uspesnosti realizacie tohto zameru.

S pozdravom,

TISLAVE
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Mlynska dolina
842 48 BRATISLAVA 4
Tel.: 6542 6720, Fax: 6542 5882
4
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UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE

PRIRODOVEDECKA FAKULTA
DEKANAT
Mlynska dolina, llkovitova 6, 842 15 Bratislava 4

Vazeny pan

Prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.
Katedra matematiky a deskriptivnej
geometrie

Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava

Vs list &islo/zo dia: Nase cislo: Vybavuje/linka Bratislava
191/SEKRDEK/2016 M. Sakolciovad/60296671 19. maja 2016

Vec: Skvalitnenie matematického vzdelavania na Slovensku — podporné stanovisko

Vaieny pan profesor, predseda Slovenskej matematickej spolo¢nosti,

Na ziklade Vatho listu zo dia 3.5.2016 sme sa zaoberali stavom (rovne matematického
vzdelavania ako aj stavom Urovne vzdeldvania dalSich, v minulosti tradiénych (prirodovednych)
predmetov na zékladnych a strednych 3kolach. Zhodujeme sa s Vasim konStatovanim, Ze sa
zmeny koncepcie vyucby na zakladnych astrednych 3kolach deju bez realneho zvaienia
dopadov na vysoko3kolské vzdelavanie, bez odborne] diskusie s vysokymi Skolami. Tento fakt je
o to zarazajucejdi, ze ani fakulty, ktoré pripravuju buducich ucitelov nedostéavaju ,Sancu” sa na
tieto zmeny pripravit Gpravou Studijnych plénov uéitefskych (ale aj ostatnych) Studijnych
programov.

Podporujeme Vas navrh, aby sa prehodnotil rozsah poctu hodin matematiky ako aj dalsich
prirodovednych predmetov v Statnom vzdelavacom programe vratane opatovného zavedenia
povinnej maturity z matematiky.

doc. RNDr. Milan TriZna,
dekan fakulty

UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE
Prirodovedecka fakulta
Mlynska dolina, Ilkovicova 6

842 15 Bratislava i e

o +421260296111 Fax: +421 2 654 29 064 B4 sekrdek@fns.uniba.sk
1€0: 00397865 06 I€ DPH: SK2020845332 Internet: http://www.fns.uniba.sk
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UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE
FAKULTA MANAGEMENTU
Dekanat
Odbojarov 10, P.O.Box 95, 820 05 Bratislava 25
Slovenska republika

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

Predseda SMS

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava

Vag list &islo/ zo dila Nase &islo Vybavuje/®& Bratislava
1991/2016 30.5.2016

Vec: Stanovisko k listu rektorom verejnych vysokych 8kol a dekanom fakult zo dita 3.5.2016

Vazeny pan predseda,

jednozna¢ne sa stotoziiujem s Vasimi poziadavkami na zmeny vo vyucbe matematiky na
zikladnych a strednych $kolach, ako aj zavedenie povinnej maturity zmatematiky
a podporujem ich o najskorsiu realizaciu.

S pozdravom aratisiove
iyorzitd '(\omeﬂ'-"'“ého\-:e
o Fakuita mﬂgagéo.aox 95

e}dboiﬂm" ‘\' sla
§20 05 Br2"

prof. RNDr. Jozef Komornik, DrSc.
dekan

@ +421(2)50117526 sd@fm.uniba.sk & www.fm.uniba.sk
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DEKAN
FAKULTY PRIRODNYCH VIED
UNIVERZITY KONSTANTINA FILOZOFA
V NITRE
prof. RNDr. Libor Vozir, CSc.

Vazeny pan

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

predseda

Slovenskej matematickej spolo¢nosti

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava

V Nitre 6. juna 2016
¢..FPV-SD-2016/44-2:103300

Vazeny pan predseda Slovenskej matematickej spolo¢nosti,

v suvislosti s vyzvou sekcie JSMF Slovenskej matematickej spoloénosti, ktort ste
adresovali rektorom verejnych vysokych $kol a dekanom fakult, si dovolim vyjadrit’ toto
podporné stanovisko.

Komplexny pohl'ad na spolo¢nost’ nas niti reSpektovat’ matematiku ako jazyk vedy a kI'ai¢ovy
nastroj rozvoja modernej spolocnosti. Na zaklade dlhoroénych pedagogickych skuisenosti
mozem len potvrdit’, Ze sicasna Groven vedomosti absolventov zakladnych a strednych $kol
nie je uspokojujuca.

Aj ztoho dovodu sa stotoziiujem s vaminavrhovanymi zmenami na rozSirenie poétu
vyucovacich hodin matematiky v Staitnom vzdelavacom programe na zakladnych a strednych
Skolach a zavedenie povinnej maturity z matematiky.

Ako ste naznacili v liste, k zdsadnému napredovaniu spolo¢nosti méze dojst’ len vdaka
cielenému vzdeldvaniu mladej generacie prirodovednych predmetoch. Z toho vyplyva, Ze
v sustave vzdelavacich predmetov je dolezité presadzovat’ aj zastiipenie ostatnych prirodnych
vied.

Verim, ze SMS JSMF bude aj v tomto smere prikladom pre ostatné stavovské organizacie
asvojou Iniciativou sa pri¢ini aj o pozitivne zmeny vo vyucbe d'alsich prirodovednych
predmetov, najmé fyziky, chémie, ¢i biologie.

Dufam, ze spolo¢nym tsilim sa nam podari presadit’ kvalitativne zmeny, ktoré poveda
k zlepSeniu stavu stredoSkolského a vysokoskolského vzdelavania na Slovensku.

S pozdravom

Vybavuje: Telefon: Fax: E-mail:
Viera Rado$ovska +421 37 64 08 555 +421 37 64 08 556 vradosovska@ukf.sk
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UNIVERZITA PAVLA JOZEFA SAFARIKA V KOSICIACH

Prirodovedeckd fakulta

Dekanat PF UPJS

Srobarova 2, 040 01 Kosice

tel.: +421 (055) 62 276 65, fax; +421 (055) 622 21 24, ICO: 00397768
e-mail: pfsekret@upijs.sk, http://www.science.upjs.sk

Vaz. pan

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSec.

predseda SMS

Katedra matematik a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava

Kosice, 20. 06. 2016

Vazeny pan profesor,

na zaklade Vasho listu z 3.5.2016 sme sa otdzkou rozsahu a kvality vyucby
matematiky na zakladnych a strednych $kolach zaoberali na zasadnuti Vedeckej rady
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach diia 15. juna 2016.
Vedecka rada jednomysel'ne prijala uznesenie, Ze podporuje iniciativu SMS na rozsirenie poctu
hodin matematiky v §tatnom vzdelavacom programe na zakladnych a strednych Skolach
a zavedenie povinnej maturity z matematiky na vSetkych strednych Skolach pripravujucich
Studentov na stadium tzv. STEM odborov.

V nasej vedeckej rade su zastupeni odbornici zdeviatich vednych odborov, vratane
humanitnych, a vSetci povazuji matematiku za univerzalny jazyk, ktory ma nezastupitelné
miesto pri rozvoji potrebnych kognitivnych a argumenta¢nych schopnosti Studentov. Ako fakulta
pripravujuca buducich uéitel'ov si uvedomujeme aj nevyhnutnost’ skvalitnenia pripravy buducich
ucitelov matematiky a tiez reformu obsahu a formy vzdeldvania v oblasti matematiky.
Do toho procesu sa chceme aj nad’alej zapajat’ a spolupracovat’ so SMS.

S uctou

doc.

040 01 Kollce
-49-


Fecik
Zvýraznenie


DARSK
~Q0\ EJ{

W7, EKONOMICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

2 &
g 3 Fakulta hospodarskej informatiky
% 3 Dekan fakulty
/'if'%,,? o Dolnozemska cesta 1, 852 35 Bratislava \ /

= BRATIVS

Vazeny pan

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

Predseda SMS

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava

Vas list zo diia _ NaSa znacka Vybavuje/klapka Datum
C.j.:424/DFHI/2016 Ing. Kristofikova, k1.5736 08. jun 2016

Dobry den,

o Grovni vedomosti Studentov zo stredoskolskej matematiky sa unas intenzivne
diskutuje predovsetkym v septembri, ked’ sa stretdvame s absolventami strednych $kol na
prvych hodinach z matematiky. Uroveit vedomosti Studentov zo strednych $kdl rapidne klesa.
Nie je zrejmé, ¢i je to spdsobené obsahovou napliou predmetu na strednych Skolach, ¢i
mens$im poétov hodin matematiky pocas $tudia, ¢i menSou naro¢nostou — nespracovavanim
u¢iva do dostatognej hibky.

V kazdom pripade je citit, Ze v systéme nie je nie¢o v poriadku. Studenti prichddzaju
vystresovani, negativne motivovani. Matematiku chapu len ako nutny povinny predmet
v prvom rocniku, nie ako zaklad pre vSetky ekonomické procesy, ktoré si popisatelné
matematickym aparatom. Mozno by pomohla zmena pristupu uz na zakladnych 3kolach,
mozno by pomohla povinnd maturita, mozno by pomohlo nielen rozsirenie poctu hodin
matematiky, ale najmé aktualiziacia metodologie vyucovania matematiky na zékladnych
skolach (uz tam sa utvdra vztah k matematike aje na uciteloch zakladnych $kél, ¢i je
pozitivny & negativny). Pristipit’ k alternativnej$im, volnejsim metédam (na zékladnych
Skolach je to mozZné, je viac priestoru na utvaranie zakladnych matematickych zru¢nosti
anaozaj sa to da formou ldkavou a prijatelnou pre deti). MoZno by bolo vhodné upravit
obsahovi néplii a poskytnit’ uéitelom viac volnosti pri vybere metdd a urCovani po¢tu hodin
venovanych danej latke.

V kazdom pripade, moZnosti je vela a akakol'vek aktivita (momentélne vada aktivita),
ktord vedie k zlepSeniu vztahu Ziakov a $tudentov k matematike je vitand. Podporujeme
aktivity Slovenskej jednoty matematikov, pretoZe sa pozeraji na problematické oblasti vo
vyucovani matematiky komplexne, z hl'adiska procesu prebiehajiceho cez v3etky stupne
Studia.

S pozdravom

Tel: (421 2) 6729 5736 Fax: (421 2) 6729 5182 e-mail: dekanfhi@euba.sk
6729 5198
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S, vBANSKEJ BYSTRICI

o P
g % NIVERZITA MATEJA BELA
%%P ég?" FAKULTA PRIRODNYCH VIED ;?T;«skenn 40 97401 Bansks Bystrica
+421 484138276
s doc. RNDr. Jarmila Kmetové, PhD., dekanka  iJarmiaKmelova@umb sk

Banska Bystrica 7.6.2016

Vazeny pan

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

predseda SMS

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

810 05 Bratislava

Vazeny pan predseda,

vedenie Fakulty prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici spolu
s komunitou katedry matematiky vyjadruje podporné stanovisko k snahe Slovenskej
matematickej spolo¢nosti prispiet’ ku skvalitneniu matematického vzdelavania na Slovensku.
Podporuje rozdirenie poctu hodin matematiky v $tatnom vzdelavacom programe na

zékladnych a strednych Skolach a zavedenie povinnej maturity z matematiky.

S pozdravom

do PhD.

nive strici

Fakulta prirodnych vied
Tajovského 40
974 01 Banska Bystrica


Fecik
Zvýraznenie


@ TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Letna 9/B

Strojnicka fakulta 042 00 Kosice

tel.: 055/63 300 16, 602 2016

Dr.h.c. mult. prof. Ing. Frantisek Treburia, CSc. e-mail: frantisek.trebuna@tuke.sk

dekan http: www.sjf.tuke.sk
Vazeny pan

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.
predseda Slovenskej matematickej
spolocnosti

Stavebna fakulta STU
Radlinského 11

81005 Bratislava

Vas list/zo diia Nase cislo Vybavuje/linka Kosice
103001/2016 26.5.2016

Vec
Podporné stanovisko k navrhu SMS

Vazeny pan predseda,

aj na nasej Strojnickej fakulte Technickej univerzity v KoSiciach pozorujeme,
Ze v ostatnych rokoch uroveii matematickych vedomosti a zruénosti u novoprijatych
$tudentov je nedostacujlca a pre tieto nedostatky a medzery vo vedomostiach zo
strednej Skoly mnohi §tudenti zanechavaju Stadium, alebo len s tazkostami si
osvojuju znalosti v nadstavbovych predmetoch technickeého zamerania.

Vitame preto snahu predstavitelov Slovenskej matematickej spoloCnosti
o skvalitnenie matematickej pripravy Ziakov zakladnych a Studentov strednych Skol
a podporujeme véetky nevyhnutné systémové zmeny v matematickom vzdelavani na
Slovensku, ktoré povedu k naprave.

Podporujeme navrh predstavitelov Slovenskej matematickej spoloCnosti na
roz$irenie poctu hodin matematiky v $tathom vzdeldvacom programe na zakladnych
a strednych &kolach a na zavedenie povinnej maturity z matematiky na vSetkych
strednych $kolach pripravujlcich Studentov na Studium tzv. STEM odborov.

Dr.h.c. mult. prof. Ing. FrantiSek Trebuna, CSc.
dekan

&
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TECHNICKA UNIVERZITA V
KOSICIACH olsk 4
VR
\?jﬂ pro‘f' Ing. Vincent Kvocak, PhD. e-mail: V;gﬁ?gé’;ﬂﬁ%%‘}%{ﬂf; gt
dekan http://www.svT.tuke.sk
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T ! Stavebna fakulta STU
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie

— 25 MA ‘zﬂ‘i‘“ 1 Prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

- m o -! Predseda SMS
G OfY w Radlinského 11
' 810 05 Bratislava

Vis list/zo dina Nase tislo Vybavuje/linka Kogsice
11212/2016 Kohlerova/602 4003 20.5.2016

Vee
Podporné stanovisko SvF TUKE

Stavebna fakulta Technickej Univerzity v KoSiciach zastipend dekanom prof. Ing.
Vincentom Kvoddkom, CSec., tymto vyjadruje svoju podporu k ndvrhu SMS a povazuje za
ddlezité roz3irit' pocet hodin z matematiky v $taitnom vzdelavacom programe na zikladnych
a strednych Skolach a zavedenie povinnej maturity z matematiky na vSetkych strednych $kolach,
pripravujucich $tudentov na $tudium tzv. STEM odborov.

StotoZilujeme sa z nazorom, Ze zmeny v matematickom vzdelavani su nevyhnutné.

S pozdravom
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Klub

Vladimir SOTAK
predseda
Vazeny pan
Prof. RNDr. Roman Nedala, DrSc.
predseda
Slovenskd matematicka spolo¢nost
Dumbierska 1
974 11 Banska Bystrica
Bratislava 23. 4. 2014
VazZeny pan predseda,

Klub 500 vita iniciativu Slovenskej matematickej spolo¢nosti zaviest
dvojurovriovd povinnud maturitu z matematiky. Sme presvedceni, Ze matematika plne
podporuje logické myslenie, suvislosti a je potrebna nie len pri rieSeni zloZitych uloh,
ale aj v kaZzdodennom Zivote. Klub 500 je presvedCeny, Ze prdave povinna maturita
z matematiky mézZe poméct pri rieseni akutneho nedostatku prirodovedne vzdelanych
Studentov a tym riesit’ aj vzdelanost budtcich generacii. Matematika je komplexna
veda, ktord velmi tzku suvisi aj s logikou pravnikov, lekarov, ucitelov, preto argumenty
stredoskolakov, Ze si vysoku skolu vybrali podla toho, Ze sa tam neuci matematika je
iba zlym odrazom nasej mladej generacie a ich buducnosti.

Vdzeny pan predseda,

Klub 500 pine podporuje Vasu iniciativu a bude robit vsetko pre to, aby ¢im

skor doslo k naplneniu Vasich poZiadaviek a nasich o¢akavani.

S uctou,

Obchodna 6 = 811 01 Bratislava 1 = Tel: 02 — 5464 6464 = Fax:02 5464 6466 = E-mail: office @klub500.sk
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UNIVERZITA PAVLA JOZEFA SAFARIKA V KOSICIACH

Pravnickd fakulta

Ustav eurépskeho priva a oddelenie medzindrodného prava
Pravnickej fakulty Univerzity P.J. Safarika v Kosiciach
Kovadska 26, P.O. BOX A-45, 040 75 Kosice

tel.: +421 55 2344164, fax: +421 55 6225365

email: jan.mazak@upjs.sk, http:// www.pravo.upjs.sk

Luxembourg, 22.04.2014

Vazend Slovenskd matematicka spoloCnost’,
s0 zaujmom som si predital vage stanovisko k maturite z matematiky zo 16.12.2013.

Najprv mi pripomenulo defi, ked’ sme si so spoluZiakom na gymnaziu. humanitnej vetve, vyberali
volitelny predimet na maturitu. A vybrali sme si matematiku.

Po daldie, vzdy ked’ som vo svojej profesii narazil na technické problémy (ekonomické, finanéne
a podobné otazky) vykladu a pouzivania prava (naposledy ako élen Expertnej skupiny Eurdpskej
komisie pre debt redemption fund a eurobills. kde som spolupracoval sekonémami, bankarmi
a finanénikmi) stale som ocenil svoj, kedysi nevedomy, zaujem o matematiku. Aj zakladné poznatky
z matematiky totiZ napomdhajl, aj ked’ sa to niekomu nebude zdat' redlne, korektnej interpretacii
a aplikdcii zloZitych pravnych noriem, najmi v legislativnom prostredi Eur6pskej tmie.

Napokon, podla mita, nedostatok zikladného vzdelania v matematike negativne ovplyviiuje a
devalvuje vieobecné vzdelanie budicich generdcii pravniGiek a pravnikov, ktori sa v pravnej praxi
nezaobidu bez aspon elementarnej znalosti zakladov matematiky a logiky.

Preto podporujem Stanovisko k maturite z matematiky ako rozumny a vysoko efektivny pogin,
ktorého akceptacia dozaista povedie k vePmi dobrym vysledkom vo vzdelivani vo vieobecnosti, ale

aj na konkrétne Gcely.

S pozdravom,
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Kosice IT Valley z.p.o.

Letnd 9

associgtion

Kosice 040 01

Ref:0)!/2014

Slovenska matematicka spolo¢nost’

Kosice, 07.01.2014

Vec: Podporné stanovisko

Pri napitiani svojej vizie a misie chce nase zdruZenie podporovat’ rozsirovanie pracovnych
prileZitosti v oblasti IKT najmi v poziciach, ktoré si vyZaduji vysoko vzdelanych,
erudovanych a tvorivych mladych I'udi. Prave kvalitné matematické vzdelanie je jednym zo
zékladnych predpokladov pre vychovu odbornikov pre informaéni spolo¢nost’. Preto
podporujeme zavedenie povinnej maturity z matematiky a celkové zvySenie kvality
matematického vzdeldvania mladej generacie.

S pozdravom
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